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IMIDA20LOPYRIMIDINE ALS FUNGI Z IDE WIRKSTOFFE 

Die Erfindung betrifft Imdazolopyrirridine, ein Verfahren zu deren Herstellung und deren Ver- 
wendung zur BekSmpfung von unenvunschten Mikroorganismen. 

Es ist bereits bekannt, dass bestimmte Imidazolopyrimidine fungizide Eigenschaften besitzen 
5 (siehe z.B. WO-A 03/022 850). 

Da sich aber die okologischen und okonomischen Anforderungen an moderne Fungizide laufend 
erh6hen, beispielsweise was Wiikspektrum, Toxizitat, Selektivitat, Aiifwandmenge, Ruckstands- 
bildung und gunstige Herstellbarkeit angeht, und auBerdem z.B. Probleme mit Resistenzen auf- 
treten kouneii, besteht die standige Aufgabe, neiie Fungizide zu entwickeln, die zumindest in Teil- 
10 bereichen Vprteile gegenuber den bekannten auiweisen. 

: Es wurden nun neue Imidazolopyrimidine der Formel (I), 




fur H, R.2; gegebenenfalls substituiertes Alkyl, gegebenenfalls substituiertes Alkenyl, 
gegebenenfalls substituiertes Alkinyl v gegebenenfalls substituiertes Cycloalkyl oder iur 
gegebenenfalls substituiertes Heterocyclyl stent, 

fur einen organischen Rest steht, der 3 bis 13 Kohlenstoffatome und em oder mehrere 
Silmumatqme entbalt, sowie gegebenenfalls I bis 3 gleiche oder verschiedene Hetero- 
atorrie aus der Gruppe SauerstorT, Snckstoff und Schwefel, und unsubstituiert ist oder sub- 
sutuiext durch 1 bis 4 gleiche oder yerschiederie Halogehe; oder . - . 

R* und R 2 gemeinsam rnit dem Sfeckstoffatorn, an das sie gebunden sind, far einen gegebenenfalls 
. substituierteri heterocyclischen Ring stehen, der ein oder mehrere Siliziumatome enthalt 
und/oder durch einen oder mehrere Reste R 2 substituiert ist^ 

R3 fur gegebenenfalls substituiertes Aryl, gegebenenfalls substituiertes; Heterocyclyl, gege- • 
' berienfalls substituiertes Alkyl, gegebenenfalls substituiertes Alkenyl, gegebenenfalls sub- 
stituiertes AUanyl, gegebenenfalls substituiertes Cycloalkyl, gegebenenfalls subsutmertes 
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Aralkyl, Halogen, eine gegebenenfalls substituierte Aminogruppe, gegebenenfalls substi- 
tuiertes (Cj-CgJ-AJkoxy, gegebenenfalls substituiertes (Ci-Cg)-Alkylthio, gegebenenfalls 
substituiertes (C^-CiQyAryloxy, gegebenenfalls substituiertes (C£-C io)-Aiylthio, gegebe- 
nenfalls substituiertes Heterocyclyloxy, gegebenenfalls substituiertes ^-Cio)-^ 1 * 
5 .. (Ci-C4)-alkoxy, gegebenenfalls substituiertes (C5-Cj())-Aryl-(Ci-C4)-alkylthio, gege- 

benenfalls substituiertes Heterocyclyl-(Ci-C4)-aIkoxy oder gegebenenfalls substituiertes 
Heterocyclyl-(Ci-C4)-alkylthio steht; 

R 4 ftir H, Halogen, gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Alkyl oder gegebenenfalls 
durch Halogen substituiertes Cycloalkyl stent; . 

10 R 5 fur H, Halogen, gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Alkyl oder gegebenenfalls 
durch Halogen substituiertes i Cyclqalkyl steht; und 

X fiir Halogen, Cyano, gegebenenfalls substituiertes Alkyl, gegebenenfalls substituiertes 
Alkoxy oder gegebenenfalls substituiertes Phenyl steht; 

> spwie deren Salze, gefiinden. ] 

15 Weiterhin wurde gefunden, dass ^ 




(1-1) 



die sich void den Yerbindungen (I) dadurch ableiteni, dass X fur Y\ /= jETalogen steht, herstellen 
lasseh, indem man: . '•;•*{". \\* •*'"7" 

Verfahren (a) Halogenin^dazolopyrin^ 
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R^, r4 r5 cue oben angegebenen Bedeutungen haben und 
Y 1 fur Halogen stent, 



mit Aminen der Formel (HI), 



N 
I 

H 



in welcher 

R^undR? die oben angegebenen Bedeutungen haben, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdurinungsmittels,. gegebenenfalls in Gegenwart eines 
Saureafeeptors und gegebenenfails in Geg^ 

Weiterhin wurde gefundeh, dass sich todazolopynnnchne der Formel (1-2), 



(1-2) 



die sich von den VeAindun^ 

substituiertes Alkyl oder gegebenenfalls subsutuiertes Phenyl bedeutet, herstellen lassen, mdem 

'man:". . ■ " ; ' ."■/'•'./"•■ ■ \o- 

Verfahren(b) 

Halogenimid^zolppfyrimidme der Fbrihej (H-2),, 





in welcher 
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die oben angegebenenBedeutungen haben und 
Y* fur Halogen und 

R 7 fur gegebenenfalls substituiertes Alkyl oder gegebenenfalls substituiertes Phenyl steht; 
mit Aminen der Formel (DQQ, 

N 

5 H . 

in welcher 

R* und R 2 die oben angegebenen.Bedeutungen haben, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnungsmittels, gegebenenfalls in Gegenwart ernes 
Saureakzeptors und gegebenenfalls m Gegenwart eines Katalysators umsetzt 

10 Weiterhin wurde gefunden, dass sich Imid^lopynmidine der Formel (1-3), 




Mi 



die sich von den: Verbindungen $ dadurch abieiteri, dass X fur = Cyano: oder gegebenenfalls 
substituiertes ADcoxy steht; herstellenlassen/mdemman: . 



• •; V Verfahreri (c)>- / '" •• 

5 die.bereitsgenanritenlmidazolopyrmiid^neder 




(1-1) 



in' Analogiezu WO-A 02/083677 rni'tetQer' ^ ' 
Verbindung der Formel M-X 1 (DQ, 
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in der das Kation M z.B. Ainmonium, Tetraalkylammonium, ein Alkalimetall, wie Lithium, 
Natrium oder Kaliurri, oder ein Erdalkalimetail, wie Magnesium, bedeutet und in der 

X 1 Cyano, Alkoxy oder substituiertes Alkoxy, wie Halogenalkoxy, bedeutet, 
umsetzt: 




(IX) 



R— N 




5 (l-D 

SchlieBlich wurde gefunden, dass sich die Imid^dlopyrimia^ne der- Formel (1) sehr gut zur Be- 
kampfung von unerwunschten Muooorgamsmen eignen. Sie zeigen vor allem eme starke fungmde 
Wirksamkeit und lassen sich sowohl im Pflanzenschutz als auch uri Matenalschutz verwenden. 

Die erfindungsgemaBea Verbinduiigen der Formel (I) konneri gegebenenfalls als Mischiingen yer- 
10 schiedener moglicher isomerer Formen, msbesondere von Stereoisorneren, wie E- und Z-, threo- 
und erythro-, so wie opuschen bomeren, wie R- und S-fcomeren oder Atropisomeren, gegebenen- 
falls aber auch von Tautomeren vorliegen, 

Die erfindungsgemaBen Imidazolopynmidme sind durch die Formel (T) allgemein definiert 

Bevorzugt sind Verbindungen der Formel (I), m denen 
15 a 1 ) R 3 fur gegebenenfalls subsutuiertes Aryl, oder 

a 2 ) R 3 flir gegebenenfalls subsutuiertes Heterocyclyl, oder 

a 3 ) R 3 fur gegebenenfalls subsutuiertes Alkyl, oder ... 

a 4 ) R 3 fur gegebenenfalls substituiertes A^^ 

a$) R 3 fur gegebenenfalls substituiertes Alkmyl,oder 
»0 a 6 ) R 3 fur gegebenenfalls sute^^ ; 

•/••..";/• \. ; ' ■: > G>^>- ;; ; -r -v-- ~ ; ; y : - •• • ; -. y • ..• - 

•..a 7 ) R 3 fuY gegebenenfalls ; substituiertes AralkyI, oder 

a 8 ) R 3 fur eine gegebenenfalls substituiefte Aminogruppe steht 
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Ebenso bevorzugt sind Verbindungen der Formel (I), in denen R 3 eine der folgenden Bedeutiingen 



hat: 




: bl: 


a 1 , a 2 , a 3 , a 4 , a 5 , a 6 , a 7 , 


b2 : 


a 1 , a 2 , a 3 , a 4 , a*, a 6 , a 8 , 


5 b3 : 


a 1 , a 2 a 3 , a 4 , a^ 3 a 7 , a 8 , 


b4 : 


a 1 , a 2 a 3 , a 4 a 6 , a 7 , a 8 , 


b 5 - 


a 1 «2 o3 o5" o6 r/7 08. 

* 1* » d ) tt ) rt >«*><*) 


b*: 


a 1 , a 2 , a 4 , a 5 , a 6 , a 7 , a 8 


b 7 : 


a*, a 3 , a 4 , a^, a**, a 7 , a 8 , 


3 b 8 : 


a 2 , a 3 , a 4 , a?, ,a$, a 7 - a 8 : 



Weiterhiri bevorzugt sind. diejehigeh Stbffe der Formel (I), in denen ein oder mehrere Symbble 
eine der im folgenden arigegebeneri bevorzugten Bedeutungen h^^ 

fikH stehtv oder . 

• ffieinenResf R 2 steht, oder ; . ' " : W; 

rurAlkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen steht, das einfach bis funffach, gleichartig oder 
verschieden substituiert sein kann durch Halogen, Cyano, Hydroxy, Alkoxy nut 1 bis 
4 Kohlenstoffatomen und/oder Cycloalkyl rmt 3 bis 8 KqhlenstorTatomen, oder 

fQirMkenylimti b^ 6. KoMeristoffatomen steht, das einiach biis ^eifachi gleichartig oder 
verschieden subshtuiert sem kann durch Halogen, Cyario, Hydroxy* Alkoxy nut 1 bis 
4 Kohlehstoffatomen und/oder Cycloalkyl rmt 3 bis ;8 Kohlenstofratomen, .oder 

fur Alkinyl mit 3 bis 6 Kohlenstoffatomen steht, das einfach bis dreifach, gleichartig oder 
verschieden substituiert sein kann durch Halogen, Cyario, Alkoxy irrit 1 bis 4 Kohlenstoff- 
atomen und/oder Cycloalkyl mit 3 bis 8 Koyenstoffatomeh, oder . . 

fur Cycloalkyl mit 3 bis 8 Kohlenstoffatomen steht, das einfach bis dreifach-: gleicharig 1 ■•- . . . ^ . •:• 
oder verschieden substituiert sein kann 1 durch Halogen^ und/oder Alkyl mit 1 bis 4 Kohlen- 

- :; 

stoffatomeh- oder :; ■(■]' : > ■;• •■• •■ •■ • 

I 



% 15 , R 1 . 

'■■'■[J, y'/.'i 1 :--' 
Ri 




. I 

t 
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Rl fur gesiittigtes Oder ungesattigtes Heterocyclyl mit 3 bis 8 Ringgliedern und 1 bis 

3 Heteroatomen, wie Stickstoff, Sauerstoff und/oder Schwefel, steht, wobei das , 
Heterocyclyl einfach oder zweifach substituiert sein kann durch Halogen, Alkyl mit 1 bis 

4 KoHenstbffatomen, Cyano und/oder Cycloalkyl mit "3 bis 8 Kohlenstoffatomen, 

5 R 2 fur eine aliphatische, gesattigte oder ungesattigte Gruppe mit 1 bis 13 Kohlenstoffatomen 
und einem oder mehreren Sihziuniatomen steht, die gegebenenfalls 1 bis 3 gleiche oder 
verschiedene Heteroatome aus der Gruppe Sauerstoff, Schwefel und Stickstoff enthalt und 
die unsubstituiert oder durch 1 bis 4 gleiche oder verschiedene Halogenatome substituiert 
ist, oder • 

10 R 1 und R 2 gemeinsam rrrit dem Stickstoffatom, an das sie gebundeh sind, fur einen gesattigten 
oder ungesattigten heterocyclischen Ring mit 3 bis, 8 Ringgiiedern stehen, der ein; oder 
mehrere Smziurriatome enthalt und/oder durch einen oder mehrere: Reste R 2 substituiert 
ist, wobei der Hetefpcyclus ein weiteres Stickstoff- Sauerstoff- oder Schwefelatom als 
Ringglied enthalten kann' und wobei der Heterocyclus weiterhin bis zu dreifach substituiert 

15 sein kann durch Fluor, Chlor, Broin, Alkyl mit 1 bis 4 KoMenstoffatomen und/oder 

Halogenalkyi mit 1 bis; 4 Kohlenstoffatemen und 1 bis 9 Fluor- und/oder Chloratomen, 

R3 fur Cj-CiQ-Alkyl, C^ib-Alkenyl, C 2 ^io-Allbjiyl,, C 3 .C 8 .Cycloalkyl oder Phenyl- 
Ci-CiQ-aliyl steht, wobei R? unsubstituiert oder teilweise oder yollstandig halogemert ist 
und/oder gegebenenfalls ein bis drei Reste aus der Gruppe R x tragt, oder Cl-Cl0-Halogenr 
20 alkyl, das gegebenenfalls ein bis drei Reste aus der Gruppe R x tragt, und R x Cyano, Nitro, 
Hydroxy, C t -C6-Alkyl, Ci-Q-Haloalkyl, C 3 -b 6 -Cyclpalkyl, C^-Alkoxy, 
C^-Haioalkoxy, Ci^-AJkymo; Ci-C^Halogenalkylthio, Ci-Cg-AHcylsulimyl, 
C^^-Halbgenal^lsulnnyl, C^g-Alkylsulfonyl, .Ci-C^Halogeiialkylsulfonyl, • 

25 C2-C6-Allonyl, C^^-Alkinyloxy und gegebenenfalls halogeniertes Oxy-Ci-C4-alkyl- 

: ' bedeiitet, . ' j 

r3 phenyl, das einfach bis vierfach, gleichartig oder verschieden ^ 

Halogen, Cyano, Nitro, Arnino, Hydroxy, Formyl, Carboxy, Carbamoyl, Thiocarbamoyl, 

- : 30/. ../..^ Alkoxy,- Alkylthio, Alkylsulfinyl oder Alkyl 

^ ' * suifonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen; /' ' 
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jeweils geradkettiges oder verzweigtes Albenyl oder Alkenyloxy mit jeweils 2 bis 6 Kohien- 
stoffatomen; 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Halogenalkylthio, 
Halogehalkylsulfinyl oder Halogenalkyisulfonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohienstoffatomen und 1 
5 bis 13 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen; 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes HaJogenalkenyl oder Halogenalkenyloxy mit jeweils 2 
bis 6 Kohienstoffatomen und 1 bis 1 1 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen; 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkylaminp, Dialkylamino, Alkylcarboriyl, Alkyl- 
carbonyloxy, Alko^carbonyl, Alkylsulfonylpxy, Hydroxirninoalkyl oder Alkoximinoalkyl 
- 10 mit jeweils 1 bis 6 KohlenstofFatomen in den einzelrien Alkylteilen; 

tycloajkyl mit 3 bis 8 Kohienstoffatomen; 

m 2,3-Posiudn verknupfies 1 ,3-Propandiyl, 1,4-Butandiyl, Methylendioxy (-O-CH2-O) oder 

oder verschieden substituiert sein konnen durch Halogen, Alkyl mit 1 bis 4 Kohlen- 
■ 15 '' stoffatomen und/pder Halogenalkyl mit I bis 4 Kohienstoffatomen und 1 bis 9 gleichen oder 
verschiedenen Halogenatomen; 

. ' ; ';.;pder;^. • • ■■ "'■ ■:. f _ /. .-. .J - - . V\ . ^ . • J '• -. ; - \\" 

R 3 fur gesattigtes. oder ungesattigtes Heterocyclyl mit 3 bis 8 Rmggliedern und 1 bis 3 Hetero- 
atomen aus der Gruppe Stickstoff, Sauerstoff und Schwefel, wobei das Heterocyclyl 
20 emfach oder zweifach substitmert sem kann durch Halogen, Alkyl mit 1 bis 4 Kohienstoff- 

atomen, Alkoxy mit 1 bis 4 KohlenstofFatomen, Allcylthio mit 1 bis 4 Kohienstoffatomen, 
Haloalkoxy mit 1 bis 4 Kohienstoffatomen, Haloalkylthio mit 1 bis 4 Kohienstoffatomen, 

: ^ 

,; " odeir. " 

25 R 3 < fur Ci^g-Alkylarnino, C2<^8-Alkenylamino, C^Cg-Alkmylarnino, Di-Ci-Cg-alkyl- 
amino, Di-C^-Cg-al^ylamino, Di-C2-Cg-alkmylarnmo,C2^ 

ammo, C2-C6 Altoylr(Ci -G8)-alkylammo, C2-Gg : Alkenyl-(Ci-C8)-alkylammo, 

' i '% C^C^-AryKCi-C^-alkyl- ; v ; . 

oder HeterocyclyI-(Ci-C4)-alkyi- 




WO 2005/077952 



-9- 



PCT/EP2005/001320 



R 4 fur H, Halogen, unsubstituiertes oder durch ein oder mehrere Halogenatome substituiertes 
(Cj-C^Alkyl, unsubstituiertes oder durch eiri oder mehrere Halogenatome substituiertes 
Cyclopropyl; 

R5 fur H, Halogen, unsubstituiertes oder durch ein oder mehrere Halogenatome substituiertes 
5 (C;[-C4)-Allcyl, unsubstituiertes oder durch ein oder mehrere Halogenatome substituiertes 

Cyclopropyl; und 

X furH, Fluor, Chlor,Brom oder CNsteht. 

Besonders bevorzugt sind diejenigen hrridazolopyrirmdine der Formel (I), in denen ein oder meh- 
rere der Symbole eine der im folgenden aufgefiihrten besonders bevbrzugten Bedeutungen haberi, 
10 d.h., in denen . 

R 1 fiir Wasserstoff, Methyl oder Ethyl; 

R 2 ruremeGmppeY 2 ^i(O m CH^ 

.. wobei.m, n und p imabhangig vqneinander 0 oder 1; 

Y 2 eirie • Bindung. oder Alkandiyl, Alkendiyl . oder Alkiridiyl,: die jeweils . geradkettig : oder 
15 verzweigt sind; 1 bis 6, bzw 2 bis 6 Kohleiistoffetome aufweisen, gegebenenfalls durch 

ein oder zwei rucht benachbarte Sauerstoffatome unterbrochen und unsubstituiert oder 
durch eiti bis drei gleiche oder verschiederie Halogenatome substituiert srnd, und 

Y 3 geradketuges oder verzweigtes Alkyl oder Alkenyl nut 1 bis 5 bzw. 2 bis 5 Kohlen- 
stofTatprnen; gegiebenenfalls durch em jSauerstorT-Stickstoff- oder Schwefelatom unter- 
20 brochen und unsubstituiert oder durch 1 bis 3 gleiche oder verschiedene Halogenatome 

substituiert, bedeuten; 

R 3 fur (Ci-C^-Alkyli (Cj-CgJrCycloalkyl, Benzyl oder 

R 3 to Phenyl das.eM^ 



Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, Forrnyl, Methyl, Ethyl, n- oder i-Propyl, n-, i-, s- oder t- 
25 Butyl, Aliyl,.Propargyl, Methoxy, Ethoxy, n- oder i-Propbxy, Me^ylthio; Ethylthio, h- oder. 

. . . i-Propyjthio, Methylsulfinyl, Emykulfiriyl, Methylsulfonyl, Ethylsulfonyl, Allyloxy, Pro 
pargyloxy,. - Tnfluormethyl, Tnfluorethyl, Difluormethqxy, Tnfluormethoxy, Di- 
- iluorchlormethoxy, ~ Trifluorethbxy, Difluonriethylthio, <• DifluorcMormethyithio, Trifluor- 
methylthio, Tnfluormemylsulfmyl, Tnfluonnethylsuifonyl, Tnchlorethinyloxy, Tnfluor- 
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ethmyloxy, Chlorallyloxy, Iodpropargyloxy, Methylamino, Ethylamino, n- oder i-Propyl- 
amino, Dimemylamino, Diediylamino, Acetyl, Propionyl, Acetyloxy, Methoxycarbonyl, 
Ethoxycarbonyl, Hydroximmomethyl, Hydroximinoethyl, Methoximinomethyl, Ethoximino- 
methyl, Methoximinoethyl, Emoximinoethyl, Gyclopropyl, Cyclobutyl, Cyclopentyl oder 
5 Cyclohexyl, 

fur in 2,3-Position verknupjftes 1,3-Propandiyl, 1,4-Butandiyl, Methylendioxy (-OCH 2 -0-) 
oder 1,2-Ethylendioxy (-0-CH 2 -CH 2 -0-), wobei diese Reste einfach oder mehrfach, gleich- 
artig oder verschieden substituiert sein konnen durch Fluor, Chlor, Methyl, Ethyl, 
n-Propyl, i-Propyl und/oder Trifluormethyl, 

10 fur Pyridyl, das in 2- oder 4-Stellung verknupft ist und einfach bis vierfach, gleichartig 

oder verschieden substituiert sein kann durch Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, Methyl, 
Ethyl, Methoxy^ Methylthio, ^ Hydrpximinomethyl, Hydroximinoethyl, Methoximino- • 
meftyl, ' Methoxh^ 

R3 fur I^rnidyl, das hi 2* oder 4^tellurig;yerlcnupft ist und einfach bis dreifach, gleichartig . 
15 . oder verschieden substituiert sein 'kaim djrahftuo 

Ethyl, Methoxy, Methylthio, HypVoximinqmetnyl, HyoVpximinoethyl, Memoxirnino- 
niethyl, Methoximinoethyl und/pder Tnfluormethyl, oder 

R3 fur Thienyl, das in 2- oder 3-Stellung verknupft ist und einfach bis dreifach, gleichartig 
oder verschieden substituiert sein karm durch Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, Methyl, 
20 Ethyl, Methoxy,; Methylthio, Hydroximinomethyl, Hydroximmoethyl, Methoximino-. 

methyl, MembxnTnnoethylund7oderTnfluormethyl, oder 

R 3 fiir Ci-Cg-Alkyiammb oder Di-C^-Cg-altylaniino, oder 

fiir Thiazolyl, das in 2-, 4- oder 5-Stellung- verknupft ist und einfach bis zweifach, gleich- 
artig oder verschieden substituiert sein kann durch Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, 
25 Methyl, Ethyl, Methoxy, Methylthio, Hydroxmmomethyl, Hydroximmoethyl, Meto 

nomethyl, Memoximinoethyi ^ undVoder Trifluormethyl, oder 

R 3 fur N-Piperidinyl, N-Tetrazolyl, N-Pyrazolyl, N-miidazblyl, N-l,2,4-Triazolyl, N-Pyrrolyl, 
oder N-Morpholinyl, die jeweils unsubstituiert oder ein- oder - falls rnoghch - mehrfach 
gleich oder verschieden durch Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, Methyl, Ethyl, Methoxy, 
30, " ' Methylthio; Hydroximinomethyl, Eyo^oximinoemyl, 7 Metho 



ethyl unaVoderffi 
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R4 fDrH,Cl,F,CH3,-CH(CH3)2 0derCyclopropyl; 
R 5 fiirH,Cl,F,CH3,-CH(CH 3 )2oderCyclopropyl;und 

X fur H, F, CI, CN, unsubstituiertes oder durch ein oder mehrere Fluor- oder Chloratome 
substituiertes Cj-C^-Allcyl 

5 steht. 

Ganz besonders bevorzugt suid Verbindungen der Formel (T), worin ein oder mehrere der Syrnbble 
eirie der im folgenden aufgefuhrten ganz besonders beyorzugten Bedeutungen haben, d.h.j in denen 

R2 fSr SiMe3, SiM^Et, SMe 2 CHMe 2 , SiMe^C^OHMe^, SiMe2CH 2 CMe 3 ,. 
10 ■ SiMe 2 OCWe 2 , SiMe 2 OCH 2 aHMe 2 , CH 2 SiMe 3 , CZ^SMe^ CH 2 SiMe2aHMe 2 , 

CH 2 SiMe 2 CH2CHMe, CH 2 SuMe 2 OMe, CT 2 SiMe 2 OCHMe 2 , CH 2 SiMe 2 OCH 2 CHMe 2 , 
CHMeSiMe 3 , CHMeSiMe 2 OMe, (GH^SiMe^ (CH2) 2 SiMe 2 Et, (CH2>2SiMe2CHMe 2 , 
(CH2)2$iMe2CMe3, (CT^iMe^ 

(CH 2 ) 2 SiMe 2 CH 2 CMe3, (CH2) 2 SiMe 2 OCHMe 2 , (CH 2 ) 2 SiMe 2 OCH 2 CHMe 2 , 
15 CHMeCH 2 SiMe 3> CHMeCH 2 SiMe 2 Et, CHMeCH 2 SiMe 2 CH 2 CH 2 Me, CHMeCH 2 - 

SiMe 2 CHMe 2 , CHMeCH 2 SiMe 2 CMe 3 , CHMeCH 2 SiMe 2 CH 2 CHMe 2 , 

CFMeCfl 2 SiMe 3 , CHMeCH 2 CT 2 SiMe 2 OMe, CmieCH 2 SiMe 2 OCHMe 2 , CHMeCH 2 . 

CHMeCHMeSiMe 3 , CMe 2 CH 2 SiMe 3 , (CT^SiMej, (CT^SiMe^t, (CH^^Si- 
20 Me 2 CHMe 2 , (CH2) 3 SiMe 2 CH 2 CHMe2, (CH 2 ) 3 SiMe^01Vle, (CT 2 ) 3 SiMe 2 OCHMe 2 , 

(CT^ 3 SiMe 2 OCH 2 CHMe2, CHMeCH2CH 2 SiMe 3 , CHMeCH2CH 2 SiMe 2 Et, 
a^eCT 2 CH 2 SiMe2aiMe2, <^McCR 2 CH 2 ^2 SiMQ 2 0 ^ CHMeCH 2 - 
CH 2 SiMe 2 dCHMe 2l CMe=CHSiMe 3 , CH 2 CH 2 SiMe 2 OMe, -C=C-SiMe 3 , -CH 2 -C=C- 
SiMe 3 oder -CHMe-CHC-SiMe 3 , 

25 r R3 fur (C^i-i^kyl, (C^frAJkcnyl, (C 3 -C 6 )-Al^hyl, (C 3 rC8)-Cycloalkyl, wobei R 3 
: unsubstituiert oder durch ein oder 

oder .•/•'■ 

r3 fur 2,4- oder 2,6-disubstitiiiertes Phenyl; oder fur 2-substituiertes Phenyl oder fur -2,4,6- 
, ' ■ trisubstituiertes Phenyl, . ^ 
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R 3 fur Pyridyl, das in 2- oder 4-Stellung verknupft ist und einfach bis vierfach, gleichartig 
oder verschieden substituiert sein kann durch Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Methyl, Ethyl, 
Methoxy, Methylthio, Hydroxirninomethyl, Hydroximinoethyl, Memoximinomethyl, 
Methoximinoethyl und/oder Trifluormethyl, oder 

5 R 3 fur Pyrimidyl, das in 4-Stellung verkntipfl ist und einfach bis dreifach, gleichartig oder 
verschieden substituiert sein. kann durch Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Methyl, Ethyl, 
Methoxy, Methylthio, Hydroximinomethylj Hydroximinoethyl, Methoximinomethyl, 
Memoxirninoethyl und/oder Trifluormethyl; 

R 4 r^H,-CT3,-CT(CH 3 )2,CIoderCyclopropyl; 

10 R 5 rurH,-CH 3 ,-CH(CT3)2,Cloder(^clopropyl^i^^ 



X 



fur Fluor, Chlor, (C i-C7)-Alkyi oder (Ci^-Haloalkyl stent. 



Die zuvor genanhten Reste-Defmilionen konnen untereinander in beliebiger Weise kombiniert 
• werden. AuBerdem konnen eirizelne Defininbnen entfallen. 

Die als AUsgarigsstoffe eingesetzten HalogemMdazolopyrimidine der Formel (TT-l) und der 
15 Fonnel (H-2) lassen sich analog zu den in der WO-A 03/022850 angegebenen Herstellungs- 
v verfahren dufck Veifahren (d) imd V 

Verf^en,(d): . v - ' /^-V\ V / -3V"-// : ..-" •• 

y.;;:' Dieses bekamte ydrfabr^ die riach dem oben- ' 

stehenderiY^ 



20 



,3 ^ h 2 n • ; . 

COOR 6 — x _ 

-N 





Y 



(IV) 



(VI) 



(IHJ 



wobei die Symbole die oben angegebenen Bedeutungen haben. 
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Verfahren (e): 

Dieses bekannte Verfahren dient zur Herstellung der Halogeniinidazolopyriinidme der Fonnel 
(II-2), die nach dem oben stehenden Verfahren (b) zu den Lru^azolopyrimidinen der Formel (1-2) 
umgesetzt werden konnen, 




.... wobei die Symbole die oben angegebenen Bedeutuhgen haben. 

Die weiterhin zur Durchfiihrung der erfindungsgemaflen Verfahren als Ausgangsstoffe benotigten 
Amme smd durch die Formel (HI) allgemein defimert In dieser Formel haben R l und R 2 vor- 
zugsweise diejeriigen Bedeiitungen, die bereits lm Zusammenhang nnt der Beschreibung def erfin- 
10 dungsgemaBen Verbindungen der Fonnel (I) fur R* und R? ais bevorzugt angegeben wurden. 

Die Amine der Formel (EQ) sind bekannt Sie sind teilweise kaufhch erhaltlich oder lassen sich 
nach bekannten, dem Fachrhann gelaufigen Methoden herstellen, 

> Sq smd silyherte 

; ^ ; 

15 .. worin ": V ". .'. '\y. . . .-■ *'. •• ■ 

n erne natiirhche Zahl von 0 bis 10 und 

gleich oder verscmeden H; CH3 oder C2H5 bedeuten (wobei die Gesamtzahl der 
C-AtomemR a ^ : <12ist), ; 

allgemein zuganglich, . indem man' beispielsweise Phmalimid in Gegenwart einer Base, wie 
K2CO3, mit eihem Halogenalkylsilan umsetzt und das entstandene N-substituierte Phthalimid mit ; 
Hydrazin spaltet: • , : \h '■' ' ' : "- : >y"..-w • ~{^V-\-V: **' 
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O 



Solche Synthesen sind beispielsweise beschrieben in J. Am. Chem. Soc. 1951, 73, 5130 oder J. 
Organomet Chem. 1978i 174, C18. 

Haloalkylsilane sind kauflich oder koiinen nach bekannten, deiri Fachmann gelauBgen Methoden 
5 hergestellt werderi (siehe zJB. Hpuben-Weyl, Band 13/5, S. 65 fL oder Science of Synthesis, Vol. 
'.' 4, S. 247 ft). " ' , ... 

Die erfmdungsgemaflen Verfahren (a), (b) und (c) werden lm Allgemeinen unter Atmbspharen- 
druck durchgefuhrt. Es ist jedoch auch,:moglich, unter erhohtem oder vermindertem Druck zu 
. arbeiteiii : . ; . :r- :•'.''*."'; '■■ 5 " -V-. ',":>;.'.; ". .. 

10 Als Verdunnimgsmittel kommen bei der Durchfiihrung der erfmdimgsgemafien Verfahren (a) , (b) 
und (c) aUe ubhchen inerten organischen Solvehtien in Betracht Vorzugsweise verweridbar sind 
halogemerte KohlenwasserstofFe, wie beispielsweise Chlorbenzol, Dichlprbenzol, Dichlormethari, 
OTorofonn, Tetra^cWormethan, DicMorethan oder TncMorethan, Ether, wie Diethylefher, Dnso- 
' propylether, Me% Dipxaiv^ 1,2-Dimethoxy- 

1 5 etfaan, l,2rDiethoxyethan oder Anisol; Nitnle, wie Acetorutnl, Propiprutril, ri- oder i-Buryronitril 
oder Benzomtnl, Amide, wie N,N-Dunemylfprmamid, HN-Dimemylacetarmd, N~Methylforn> 
anilid, N-Methylpyrrolidon oder Hexamethylphosphorsauretnamid, Ester wie Essigsaurerriethyl- 
ester oder Essigsaureethylester, Sulfoxide, wie Dimethylsulfoxid, Sulfohe, wie Sulfplan, 

Als Saureakzeptoren kommen bei der Durchfuhrung der erfindungsgemaBen Verfahren (a) und (b) 
20 alle fur derartige Umsetzungeri tibuchen ariorgani schen oder organischen Basen m Frage Vorzugs- 
weise verwendbar smd Erdalkalmietall- oder Alkaiimetallhydride, -hydroxide, -amide, aUcoholate, 
-acetate, -carbonate oder -hydrogencarbonate, wie beispielsweise Natnumhydnd, Natriumamid, 
Litmum-dusopropylaraid,: Natnum-methylat, Natnum-ethylat^ Kalium-tert -butylat, Natnum- 
hydroxid, Kahumhydroxid, Natnumacetat, Kaliumacetat, Calciumacetat, Natriumcarbonat, 
25 Kaliumcarbbnat, Kahumhydrogencarbonat und Natnumhydrogencarbonat, und aufierdem Ammo- 
; r, : a Ammoniumacetat und Ammoniumcarbonat, sowie 

Triemylamin, Trmutyia^^ NJ^ 'V 

Dmiemyl-benzylalmn, Pyndin; : N-Me%lpiperidm, N-Memylrnorphbliri, N,N^Dimemylarnino- 
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pyridin, Diazabicyclooctan (DABCO), Diazabicyclononen (DBN) oder Diazabicycloundecen 
(DBU). 

AIs Saureakzeptoren kommeri bei der Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahren (c) alle fiir 
derartige Umsetzungeh ublichen anorganischen dder organischen Basen in Frage. Vorzugsweise 
5 verwendbar sind Erdalkalirrietall- oder Alkalimetallacetate, -carbonate oder -hydrogencarbonate, 
wie Natriumacetat, Kaliumacetat, Calciumacetat, Natriumcarbonat, Kaliumcarbonat, Kalium- 
hydrogencarbonat und Natriumhydrogencarbonat, und auBerdem Arnmonium-Verbindungen, wie 
Ammoniumhydroxid, Ammoniumacetat und Ainrnpniumcarbonat, sowie tertiare Amine, wie Tri- 
methylamin, Triethylamin, Tributyiamin; N,N-Dimethylanilin, N,N-Dimethyl-benzylamin, Pyridin, 
10 N-Methylpiperidin, N-Methylmorpholin, N,N-Dimethylamihopyridin, . Diazabicyclooctan 
(DABCO), Diazabicyclononen (DBN) oder piazabicycloimdecen (DBU) r 

AIs Katalysatoreri kommen bei der Durchfulirung dps erfindungsgemaBen Verfahren (a) und (b) 
und (c) alle fur derartige Unuetenimgcn iiblichen Reaktionsbeschleuniger in Betracht. Vorzugs- 
weise verwendbar snid Fluoride, wie Natnumfluond, Kaliurnfluond oder Antaoniumfluond. 

15 Die Reaktioristemperaturen k6nnen bei der Durcbfiitiiiri 

(b) und (c) in einem . gprSBeren Bereich variiert werdeh. Im Allgemeinen arbeitet man bei Tempera- 
turen zwischen 0°C und 150°C, vorzugsweise bei Temperaturen zwischen 0 6 C und 80°G. 

Bei der Durchfunrung der erfindungsgernafien Verfahren (a) und (b) setzt man auf 1 mol an 
Dihalogen-tnazolo^pyrimidin der Formel (H-I) bzw (II-2) im Allgemeinen 0,5 bis 10 mol, vorzugsr 
20 weise 0,8 bis 2 mol an Arrun der Formel (DT) ein. : Die Aufarbeitung erfolgt nach ublichen 
Methoden. , ' ?■■- ■ ■.- / 

Bei der Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens (c) setzt man auf 1 mol an Dihalogen- 
tnazolo-pynmidui der Formel (Et-J) bzw (11-2) im Allgememen 0,5 bis 10 mol, vorzugsweise 0,8 
bis 2 mol an M-X.l der Formel (DC) em Die Aufarbeitung erfolgt nach ublichen Methoden 

25 Die erfindungsgemaBen Stoffe weiseri erne starke mikrobizide Wirkung auf und konnen zur 
Bekampfung von unerwunschten Mikroorganismen, wie Fungi und Baktenen, im Pflanzenschutz 
und im Materialschutz eingesetzt werden. 

Fungizide lassen sich im Pflanzenschutz^ 

raycetes, Oomycetes, Chytndiomycetes, Zygomycetes, ' Ascornycetes, Basidiomycetes und 
30 Deuteromycetes einsetzen. > ~ 
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Bakterizide lassen sich im Pflanzenschufz beispielsweise zur Bekampfung von Pseudomonadaceae, 
Rhizobiaceae, Enterobacteriaceae, Coryaebacteriaceae und Streptomycetaceae einsetzen. 

Beispielhaft aber nicht begrenzend seien einige Erreger von pilzlichen und bakteriellen Erkran- 
kungen, die unter die oben aufgezahlten Oberbegriffe fallen, genannt: 

5 Xanthomonas-Arten, wie beispielsweise Xanthomonas campestris pv. oryzae; 
Pseudomonas-Arten, wie beispielsweise Pseudomonas syringae pv. lachrymans; 
Erwinia-Arten, wie beispielsweise Erwinia amylovora; 
Pythium-Arten, wie beispielsweise Pythium ultirnum; 
Phytophthora-Arten, wie beispielsweise Phytophthora infestans; 
10 Pseudoperoriospora-Arten, wie beispielsweise Pseudoperonospora humuli bder 
Pseudoperonospora cubensis; 

plasmopara-Arten^ wie beispielsweise Plasmopara viticola; 

Bremia-Aiten, wie beispielsweise Bremia lactucae; 

Peronospbra-Art 
15 Ery$ipne-Arteri,'wie ^beispielsweise Eiysiphegraminis; 

Sphaerotheca-Arten, wie beispielsweise Sphaerbtheca fuligiriea; 
Podosphaera-Arten, Wie beispielsweise Podbsphaera leucotricha; 
Venturia-Arten, wie beispielsweise Venlnria inaequalis; 
Pyrenophpra-Arten, wie beispielsweise Pyrenpphora teres bder P. grarninea . 

^?0-^ 

. ; Cbchlipbbius-Arten, wie beispielsweise CocW sativus * 

..... ^ 

Uromyces-Arten, wie beispielsweise tJroinyces appendiciilatus; 
^Puccim^ 

25 Sclerotinia-Arten, wie beispielsweise Sclerotinia sclerotiorum; 
'. . Tfflefii-Arfen, .wie b«spiefeweise:Tilletia caries; • 
: Ustilago-Arten, wie beispielsweise Ustilago nuda oder Ustilago avenae; ■ 
Pellicuiaria-Arteh, wie beispielsweise Pellicularia sasakii;; 
Pyricularia-Arten, wie beispielsweise IVricuiaria oryzae; 
30 Fusarium-Arten^ wie beispielsweise Fusarium culmpriim; 
. Botryu>Arten, wie ; beispielsweise Jotiyns cinerea; 

Septbria-Arteni wie beispielsweise Septoria nodoriirri; •..„ V-'^-' 
Leptosphaeria-Arten, wie beispielsweise Leptosphaeria nodorum; 
Cercospora-Arten, wie beispielsweise Gercospora canescens; 
35 Alternana-Arten, wie beispielsweise Alternana brassicae; 
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Pseudocercosporella-Arten, wie beispielsweise Pseudocercosporella hemotrichoides. 

Die erfindungsgemaflen Wirkstoffe weisen auch eine sehr gute starkende Wirkung in Pflanzen auf. 
Sie eignen sich daher zur Mobilisierung pflanzeneigerier Abwehrkrafte gegen Befall durch uner- 
wimschte Mikroorganismen. 

5 Unter pflanzenstarkenden (resistenzinduzierenden) Stoffen sind im vorliegenden Ziisammenhang 
solche Substanzen zu verstehen, die in der Lage sind, das Abwehrsystem von Pflanzen so zu 
stimulieren, dass die behandelten Pflanzen bei nachfolgender hiokulation mit unerwunschten 
Mikroorganismen weitgehende Resistenz gegen diese Mikroorganisnien entfalteh. 

Unter unerwunschten Mikroorganismen sind im vorliegenden Fall phytopathogene Pilze, Bakterien 
10 und Vireri zu verstehen. 'Die erfindungsgemaBeri Stoffe konnen also eingesetzt werden, urn Pflan- 
zen innerhalb ernes gewissen Zeitaumes nach der Behandlung gegen den Befell durch die 
genannten Schaderreger zu schutzen Der Zeitraum, innerhalb dessen Schutz herbeigefuhrt wird, 
: erstreckt sich mi allgemeinen von 1 bis 10 Tage, vorzugsweise 1 bis 7 Tage nach der Behandlung 
^ . . . d ■ ■ ' . ' T 

15 Die gute Pflanzenvertra^ichkeit der Wirkstoffe in deii zur Bekampfung von Pflanzenkrankheiten 
notwendigen Konzentrationeri erlaubt eirie Behandlung von obenrdischen Pflanzenteileiv von 
Pflanz- und Saafgut, urid des Bodens 

Dabei lassen sich die erfhidungsgemaBen Wirkstoffe mit besonders gutem Erfolg zur Bekampfung 
yon Getreidekrankheiten, wie beispielsweise gegen Erysiphe-Arten, von Krankheiten im Wem-, 

20 Obst- und Gemtiseanbau* wie beispielsweise gegen Botrytis-, Ventuna-, Sphaerotheca- und 

, ; . \.P^ospha^-ArtOTVe^eteen. . . ' 

Die erfindungsgemSBen Wirkstoffe eignen sich auch zur Steigerung- des Ernteertrages Sie smd 
auBerdem nnndertoxisch und weisen eme gute Pflanzenvertraghchkeit auf: 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffe konnen gegebenenfalls ni bestmirriten Konzeritrahonen und 
25 ; Aufwandmengen auch als Herbizide, zur Beemflussung des Pflanzenwachstums, sowie zur Be- 
kampfung von tienschen Schadlmgen verwendet werden. Sie lassen sich gegebenenfalls auch als 
Zwisctien- und Vorprodukte fur die Synmese weiterer Wirkstoffe einsetzen.^ 

ErfhidungsgemaB konnen alle Pflanzen und Pflanzenteile, behandeljt werdem Unter Pflanzen. Wer- ; • 




turpflanzen konnen Pflanzen sein, die durch konventionelle Zuchtungs- und Optrmierungsme- 
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thoden oder durch biotechnologische und gentechnologische Methoden oder Kombinationen dieser 
Methoden erhalten werden konnen, einschlieBIich der transgenen Pflanzen und einschlieBIich der 
durch Sortenschutzrechte schiitzbaren oder nicht schiitzbaren Pflanzensorten. Unter Pflanzenteilen 
sollen alle oberirdischen und unterirdischen Teile und Organe der Pflanzen, wie Spross, Blatt, 
5 Blttte und Wurzel yerstanden werden, wobei beispielhaft Blatter, Nadeln, Stangel, Stamme, Blu- 
ten, Fruchtkorper, Fruchte und Samen sowie Wurzeln, Knollen und Rhizome aufgefuhrt werden. 
Zu. den Pflanzenteilen gehort auch Erntegut sowie vegetatives und generatives Vennehrungs- 
material, beispielsweise Stecklinge, Knollen, Rhizome, Ableger und Samen. 

Die erfindungsgemaBe Behandlung der Pflanzen und Pflanzenteile mit den WirkstofFen erfolgt 
10 direkt oder durch Einwirkung auf deren Umgebung, Lebensraum oder Lagerraurri nach den ub- 
lichen Behmdlungsmethoden, z.B. durch Tauchen, Spruhen, Verdampferi, Vemebeln, Streuen, 
Aufstreichen und bei Vermehrungsmaterial, insbesondere bei Samen, weiterhin durch ein- oder 
mehrscmchtges Umhullen. 

• Im Matenalschutz lassen sich die erfmdungsgernaBen Stoffe zum Schutz von technischeri Mate- 
15 rialien gegeii Befall im^^ 

Unter technischen Materialien sind im vorliegenden Zusammenhang nichtlebende Materialien zu 
verstehen, die fur die Verwendung ui der Technik zubereitet worden sind, Beispielsweise konnen 
techmsche Matenahen, die, durch erfindungsgemaBe WirkstoiTe vbr mikrobieller Veranderung 
. oder Zerstorung geschtltzt werden sollen, Klebstoffe, Leime, Papier, und Karton, Textihen, Leder* 
20 Holz, Anstnchmittel und Kunststoffarnkel, KOWschnnerstdffe und andere Materialien sem, die 
von Mikroorganismen befallen oder zersetzt werden konnen Im Rahmen der zu schtttzenden Mater 
naben seien auch Telle von Produknonsanlagen, beispielsweise Kuhlwasserkreislaufe, genannt, 
die durch Vermehrung von, Mflcroorgamsmen beeintrachugt werden konnen. Im Rahmen der vor- 
■ hegenden Erfindung seien als techmsche Matenahen vorzugsweise Klebstoffe, Leime, Papiere und 
25 . Kartbne, Leder,. Holz, Anstncrirmttel; Kfihj sch^errnittel: und -Wameflbe^^gsflussigkeiten 
; genannt, besonders bevorzugt Holz. - 

Als Mikrborgamsmen, die eineh Abbau oder erne Veranderung der technischen Materialien bewtf- 
ken konnen, seien beispielsweise Bakterien, Pilze, Heferii Algen und Schleimorganismen genannt. 
Vorzugsweise wirken die erfmdurigsgemaBeh Wirkstoffe gegen Pilze, insbesondere Schimmel- 
30 pilze, holzverfarbende und holzzerstdrende Pilze (^asidiomyceten) sowie gegen Schleimorganis- 
men und Algen. , . * v \ . / „ ' : ' :' 
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Alternaria, wie Altemaria tenuis, 

Aspergillus, wie Aspergillus niger, 

Chaetomium, wie Chaetomium globosum, 

Coniophora, wie Coniophora puetana, 
5 Lentinus, wie Lentinus tigrinus, 

Pehicillium, wie Penicillium glaucurh, 
Polyporus, wie Polyporus versicolor, 
Aureobasidium, wie Aureobasidium pullulans, 
Sclerophoma, wie Sclerophoma pityophila, 
10 Trichoderma, wie Trichoderma viride, 
Escherichia, wie Escherichia coli, 
Pseudomonas, wie Pseudomonas aeruginosa, 
Staphylococcus, wie Staphylococcus aureus; 

Die Wirkstoffe konnen in Abhangigkeit von ihren jeweiligen physikalischen und/ Oder chermschen 
15 Eigenschaften in die ubkchen Formulierungen uberfuhrt werden, wie L^sun^ 
pensionen, Pulver, Schaume, Pasteh, . Granulate,; ^ 

Stoffen und in Hullrnassen fur Saatgut, sowie ULV-Kalt- und WarrrmebelrFormulierungen, 

. these Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z.B durch Vertnischen der Wirk- 
stoffe nut Streckrnitteln, also flussigen Lpsungsmitteln, unter Druck stehenden verflussigten Gasen 
20 und/oder festen-Tragerstoffen, gegebenenfalls unter Verwendung yon^oberflachenakhven Mitteln, 
also Emulgiermitteln und/oder Dispergienmtteln und/oder schaumerzeugenden Mitteln Im Falle 
der Benutzung von Wasser als Strecfcrmttel konnen z B; auch orgamsche Losungsmittel als Hilfslo- 
sungsmittel verwendet werden. Als flussige Losungsmittel kommen nil Wesentiichen uifrage Aro- . 
maten, wie Xylol* Toluol pder Alkylnaphthaline, chlonerte Aromaten oder chionerte ahphatische 
25 KphlenwasserstofFe, wie Chlorbenzole, Chlorethylene oder Methylenchlond, aliphatische Kohlen- 
wasserstoffe; wie Cyclohexan oder Paraffine, zJB &dolfraknonen, Alkohole, wie Butanpl oder 
Glycolj sowie deren Ether und Ester, Ketone, wie Aceton, Methylethylketon, Methyhsobutylketon 
oder Cyclohexanon, stark polare Losungsmittel, wie Dimemylformamid und Dimethylsulfoxid, 
. sowie Wasser. Mit verflussigten gasfSrmigeri Streckriiittein oder Tr^gerstbffen sind solche Fltissig- . 
30 keiten gememt, welche bei norrnaler Temperato 

Aerosol-Treibgase, wie Halogenkohlenwasserstoffe sowie Butan, Propan, Sticjcstoff und Kphlen- 
v. dioxid: Als feste TrSgerstoffe kommen;. in • Frage:, z.B. naturliche;. Gesteinsmehle,- wie? Kaoline, 

: ' Torierderi, Talkum, Kreide, Ouarz, Attapulgit; Moritmonllonit oder Diatomecnerde und synthe- 

tisclie: Gesteinsmehle; wie hochdisperse Kieselsaure, 'Alummiurrioxid und Silikate. Als'feste Tra- •• \ 
35 gerstorTe fur Granulate £ommen infiage: z.B gebrocnerie und frakhomerte naturliche Gesteine wie 
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Calcit, Bims, Marmor, Sepiolith, Dolomit sowie synthetische Granulate aus anorganischen und or- 
ganischen Mehlen sowie Granulate aus organischem Material wie Sagemehl, Kokosnussschalen, 
Maiskolben und Tabakstangel. Als Emulgier und/oder schaumerzeugende Mittel kommen infrage: 
zJB. nichtionogene und anionische Emulgatoren, wie Polyoxyeraylen-Fettsaureester, Polyoxy- 
5 ethylen-Fettalkoholether, z.B. AJkylarylpolyglycolether, Alkylsulfonate, Alkylsulfate, Arylsulfo- 
nate sowie Eiweiflhydrolysate. Als Dispergierrnittel kommen inn-age: zJB. Lignin-Sulfitablaugen 
und Methylcellulose. 

Es konnen in den Formulierungen Haftmittel, wie Carboxymethylcellulose, naturliche und synthe- 
tische pulverige, kprnige oder latexformige Polymere verwendet werden, wie Gummiarabicum, 
10 Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat, sowie naturliche Phospholipide, wie Kephaline und I^thine, 
und synthetische Phospholipids Weitere Additive konnen mineralische und vegetable 6le seiri. 

Es konnen Farbstoffe, wie anorganische .Pigment^ z3. Eisenoxid, Titanoxid, Ferrocyanbiau, und 
. organische Farbstoffe, wie; Alizarin-, Azo- und Metallphtolocyanihfarbstoffe, und Spurennahr- 
stoffe, wie Salze von Eisen, Mangan, Bor, Kupfer, Kobalt, Molybdan und Zink, verwendet 
15 • werden. ■ 

. Die Fprmulierungeii enthalten im allgemeinen zwischen 0,1 und 95 Gewichtsprozent Wirkst6f£ 
vprzugsweise zwischen 0,5 und 90 %: 

Die erfuidungsgemaBen Wirkstoffe konnen als spiche oder in lhren Formuherungen auch in : 
Mischung mit bekannteri Fungiziden, Baktenziden, Akariziden, Nemanziden oder Liseknziden 
20 verwendet werden, urn so z B das Wurkungsspeko*um zu yerbreitern oder Resistenzentwicklungeii 
vorzubeugen In vielen Fallen erhalt man dabei synergisusche Effekte, d.h die Wirksarnkeit der 
Mischung ist grofler als die Wirksarnkeit der Einzelkomponenten 

Als Mischpartner kommen zum Beispiel folgende Verbindungen mfrage 

"' \\ Fungizide: 

25 2rPhenylphenol, 8-Hydroxyquinohne sulfate, Acfcenzolar-S-methyl, Aldimprph, Amidpflumet; Ampro- 

pylfos; Ampropylfos-potassnim, Andopnm, Ariilazme; Azaconazole; Azoxystrobm; Benalaxyl; 

Benalaxyl-M; Benpdanil; Benpmyl; Bento Benzamacril-isobutyl; 

Bilanafos* Bmapacryl, Biphenyl; Bitertanol; Blasticidin-S, Boscahd, Bromuconazple; Bupmmate; 

Buthiobate; Butylamine; Calcium polysulfide; Capsimycin; Gaptafol; Cap tan; Carbendazim; Carboxin; 
30 Chloroneb; CMorothalonil; 
'■•y-v-- GWpzolinate;-- • Clo'zylacofe Cyazofamid;' G^ikenainid; .C^oxanil; Cyproconazole; _ ; Cyprodinil; 
• Q^nnam, Dagger G; Debacaib; DicUoiluam Diclocymet; Diclomezme; 
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Dicloran; Diethofencarb; Difenoconazole; Diflumetorim; Dimethirimol; Dimethomorph; Dimoxy- 
strobin; Diniconazole; Diniconazoie-M; Dinocap; Drphenylarnine; Dipyrithione; Ditalimfos; Dithianon; 
Dodihe; Drazoxolon; Edifenphos; Epoxiconazole; Ethaboxam; Ethirimol; Etridiazole; Faraoxadone; 
. Fenamidone; Fenapanil; Fenarimol; Fenbuconazole; Fenfuram; Fenhexamid; Fenitropan; Fenoxanil; 
5 Fenpiclonil; Fenpropidin; Fenpropimorph; Ferbam; Fluazinain; Flubenzimme; Fludioxonil; Flumetover, 
Flumorph; Fluoromide; Fluoxastrobin; Fluquinconazole; Flurprimidol; Flusilazole; Husulfamide; Fluto- 
Ianil; Flutriafol; Folpet; Fosetyl-Al; Fosetyl-sodium; Fuberidazole; Furalaxyl; Furametpyr, Furcarbanil; 
Furmecyclox; Guazatine; Hexachlorobenzene; Hexaconazole; Hymexazol; Imazalil; Lrnbenconazole; 
Iminoctadine triacetate; Iminoctadine tris(albesilate); Iodocarb; Ipconazole; Iprdbenfos; Iprodione; 
10 Iprovalicarb; frumantycih; Isoprothiolane; Isovaledione; Kasugamycin; Kresoxini-methyl; Mancozeb; 
Maneb; Meferirnzone; Mepanipyrirn; Meprohil; Metalaxyl; Metalaxyl-M; Meteonazole; Metha- 
sulfdcarb; MethJ^xam; Metiram; : Metominostrobii; Metsulfovax; Mildibmycin; Myclobutanil; 
Myclozolin; Natarir/cm; .Nicpbifen; Mtrothal-isppropyl; Noviflinnurah; Nuariiiiol; Ofurace;' Orysa- 
strobin; Oxadixyl;. Oxplinid acid; Oxpocpriazole; . Oxycarboxin; Ox^ehthiin; Pacjobutrazol; Peftira- 
15 zoate, Pencpnazole, Pencycuron; Phpsdiphen, Phthahde, Picoxystrobin, Piperahn, Polyoxins, Poly- 
pxonm, Probenazole; Prochloraz; Procynndone; Propamocarb, Propanosme-sodium; Propiconazole; 
Propineb; Proquinazid^ Prothioccnazole, Pyraclostrobin, Pyrazophos; Pynfenox, Pynmethanil, Pyro- 
quilon, Pyroxyfur, Pyrrolnitrme; Quinconazole; Quinoxyfen; Qwntozene; Simeconazole; Spiroxaimne; 
Sulfur; Tebuconazole, Teclpftalam, Tecnazene; Tetcyclacis^ Tetraconazole; Thiabm 
20 Thifluzaniide, Thiophanate-methyl, Thirarn, Tioxymid, Tolclofbs-methylj Tolylfluanid, Tnadirnefon, 
Tnadimeriolj Tnazbutil, Tnazoxide, Trtcyclamide, Tncyclazole, Tndemorph, TrtQoxystrobin, Tnflu- 
tmzole, Tnfbrme; Tnticonazole; Uniconazole; Vahdanryciii A, Vinclpzohn, Zuieb, Ziram, Zoxaimde; 
(2S)-N-[2-[44[3^ . 
nyl)airuno]-butanannd, l-{lrNaphthaluiyl)-lH-pyirol-2,5Klion; 2,3,5,6-TetracWor^methylsulfonyl)- 
25 pyndin, 2-Arnmc^rrathyl-Ni>^ 

mden-4-yl)^3-pyndmcarbpxannd, 3,4,5rTnchlor^2,6-pyndn^dicarbcmitnl, Actinovate, cis-l-{4-Chlor- 
phenyT>2-(lH-l ^^tnazol-l-yO-cycloheptanol, Methyl K2,3-dibydro-2^-dimethyl-lH-mden-l-yl> 
lH-irmdazol-5-carboxylat- Mpnokaliumcarboriat; N-(6-Methoxy-3-pyndihyl)-cyclopropancarboxaraid; 
. N-Buryl-8-(i,lKnra 

JO V sbwie Kupfersalze iind '. -zubereitimgen, wie Bordeaux Mischung; Kupferhydroxid, 
Kupfernaphthenat; Kiipferoxychlorid; Kupfersulfat; Cirfianeb; Kupferoxid; Mancopper, 
. Kupferoxin: •. 
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Bronopol, Dichiorophen, Nitrapyrin, Nickel-Dimethyldithiocarbamat, Kasugamycin, Octbilinon, 
Furancarbonsaure, Oxytetracyclin, Probenazol, Streptomycin, Tecloftalam, Kupfersulfat und 
andere Kupfer-Zubereitungen. 

Iasektizide / Akarizide / Nematizidie: 

5 1. Acetylcholinesterase (AChE) Inhibitoren 

1.1 Carbamate (z.B. Alanycarb, Aldicarb, Aldoxycarb, Allyxycarb, Aminocarb, Azamethiphos, 
Bendiocarb, Benfuracarb, Bufencarb, Butacarb, Butocarboxim, Butoxycarboxim, Carbaryl, Carbo- 
furan, Carbosulfan, Chloethocarb, Coumaphos,. Cyanofenphos, Cyanophos, Dimetilan, 
Ethibfencarb, Fenobucarb, Fenothiocarb, Formetanate, Furathiocarb, Isoprocarb, Metam-sodium, 

10 . Methiocarb,. Methomyl, Metolcarb, Oxamyl, Pirimicarbi Promecarb, Propoxur, Tniodicarb, 
; Thiofanox, Triazaiiiatei Trimethacarb, XMC, Xylylcarb) 

1.2 Organophosphate (z.B, Acephate, Azamethiphos, Azmphos (-methyl, -ethyl), Bromophos- 
ethyl, Brbmfenvinfos (-memyl), Butathipfos, Cadusafos, Carbophenothion, Chlorethoxyfos, Chlor- 
fenvinphos, Chlonnephos, Chlorpynfos (-methyl/-ethyl)i Coumaphos, Cyanofenphos, Cyanophos, 

15 Chlorfenvmphos, Demeton-S-methyl, Demeton-S-methylsUlphon, Dialifbs, Diazmon, Dichlofen- 
thion, Dichlorvos/DDVP, Dicrotophos, Dimethoate, Dimethylvuiphos, Dipxabenzofos, Disulfoton, 
EPN, Ethion, Ethoprophos, EtnmfoSj FamphuTj Fenamiphos, Femtrothion, Fensulfothon, 
Fenthion, Flupyrazofos,; Fonofos, Formothion, : Fosmethilarij Fosthiazate, Heptenophos, . 
Iodofenphos, Iprobenfos, Isazofos, Isofenphps, IsoprOpyl O-sahcylate, Isoxathipn, Malathion, 

20 Mecarbam, Methacnfos, Methamidophos,- Methidathion, Meyinphos, Monocrotophos, Naled, 
Omethoate, Oxydemeton-methyl, Parathion (-methylZ-ethyl), Phenthpate, Phorate, Phosalone, 
Phosmet, Phosphamidon, Phosphocarb, Phbxim, Pinmiphos (-methylAethyl), Profenofos, 
Propaphos, Propetamphos, Prpthiofos, Prothoate, Pyraclofos, Pyndaphenthion, Pyndathion, 
Quinalphos, Sebufos, Sulfotep, Sulprofos, Tebupinmfos, Temephos, Terbufos, TetrachlorvmphoSj 
25 Thiometonj Tnazophos, Tnclorfon, Vamidothion) 

2.Natnum-Kandl-Mpdulaioren/Spannuhgsabhd 

2.1 Pyrethroide (iB; Acmnatlirm, AUethrm (d-cis-tra^ 
, allethrin, Bioanethrm-S-cyciopehtyl-ispmer, Bipethariomethrin, Biopermethrin, Bioresmelhrin^ 
CWovaporttirin, : '(^-Cypermethrin, . Cis-Re^ethrin,. C^-PermetluTn, Clocyd^ 
u 30; C^umrin;v Cyhalothrinj (^ermethriii (alpha-i beta-,D tfieta 1 ,/ ; zeta-), • C^henpthnrii' DDT£.;'.';-: 
r ^ Deltamethrin, Empenthnn (lR-isomer), Esfenvalerate, • Etofenprox,.-- Fenfluthrin,, Fenpropathrin,' ( 
T ^ Fenpynthnn, Fenvalerate, Flubrocythnriate, Flucythnnate, Flufenprox, Flumethnn, Fluvalmate, 
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Fubfenprox, Gamma-Cyhalothrin, Imiprothrin, Kadethrin, Lambda-Cyhalothrin, Metofluthrin, 
Permethrin (cis-, trans-), Phenothrin (lR-trans isomer), PraUethrin, Proflutfarin, Protrifenbute, 
Pyresmethrin, Resmethrin, . RU 15525, Silafluofen, Tau-Fluvalinate, Tefluthrin, Terallethrin, 
Tetramethrin (IR-isomer), Tralomethrin, Transfmthriri, ZXI 8901 , Pyrethrins (pyrethnun)) 

5 2.2 Oxadiazme (z.B. Indoxacarb) 

3,Acetylcholin-Rezeptor-Agonisten/-Antagonisten 

3.1 CMoronicotmyle/Neonicotinoide (z,B. Acetamiprid, Clothianidin, Dinotefuran, Imidacloprid, 
Nitenpyram, Nithiazine, Thiacloprid, Thiamethoxam) 

3.2 Nicotine, Bensultap, Cartap 

10. 4; Acetylcholin-Rez^ior-Moduiatoren 
4. 1 Spinosyne (z.B. Spinosad) 
5. GABA-gesteuerte Chlorid-Kcmal^Antdgonisien 

5.1 Cyclodiene prganochloririe (z3*. Camphechlor^ Chlordane, Endosulfan, Gamrna-HCH, HCH, 
Heptachlor, Lindane, Methoxychlor 

15 5 2 Fiprole (z B Acetoprole, Ethiprole, Fiproml, Vaniliprole) 

6; ; Chiorid-^iml-AMiyiUoreh 

61 Mecune (z.B Abamectin, Avermectin, Emamectin, Emamectm-benzoate, Ivermectin, Milbe- 
mectm, Milbemycin) 

7 Jvvenilhormon-Mimetika 

20 (zB. Diofenolan, Eppfenonane, Fenoxycarb, Hydroprene, Kinppr<ene, Memoprerie, ^ 
Triprene) 

. 8Ecdysonagonisten/disruptoren 

8.1 Diacylhydrazine (z.B. Chromafenozide, Halofenozide, Methoxyfenozide, Tebufenozide) 

. 9. Inhibitoren der. Chitinbiosynthese v *' . _ 
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9. 1 Benzoylhamstoffe (z.B. Bistrifluron, Chlofluazuron, Diflubenzuron, Fluazuron, Flucycloxuron, 
Flufenoxuron, Hexaflumuron, Lufenuron, Novaluron, Noviflumuron, Penfluron, Teflubenzuron, 
Triflumuron) 

9.2 Buprofezin 
5 9.3 Cyromazine 

10. Inhibitoren der oxidativen Phosphorylierung, ATP-Disruptoren 

10.1 Diafenthiuron 

10.2 Organotine (z.B. Azocyclotin, Cyhexatin, Fenbutatiri-oxide) 

11 ; Entkoppler der oxidativen Phoshorylierung durch Unterbrechung des H-Protongradienten 
1.0 . 1L1 Pyrrole (zJ8> Chlorfehapyr) 

11.2 Dinitrophenole (z.B. Binapacyrl, Drnobuton, iDinocap, DNOC) 
12.Site-I'Elektronentransportinhibitoren^ 

12.1 MEITs (zJB. Fenazaquin, Fenpyroximate, Pyrirnidifen, Pyridaben, Tebufenpyrad, 
l < olfenpyrad) 

15 ' .f2.2Hyc(r^ ' ■ / ' 

> ^23DicoM 

13:Siie-U-EleJdron^trm\sp 
: 13.1 Rotehone 
> \ 14 : Siie^ 
20 :■ 14.1 Acequinocyi, Fluacrypyrirn : 

IS.MikrobielleDisruptoren der Insektendarmmembran 

Bacillus thunngiensis-Stamme • . ■■ y c ■ . 

•• v-m...' ■. ■; • • "' J\ '• , . ■■' , :,. • , •/ .\" •• • ; " ... 

16 Inhibitoren" der Fettsynthese 
: 16:1 Tetronstoen (zJB; Spirodiclofen, Spiromesifen) - 
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162 Tetramsauren [z.B. 3-(2,5-Dime%lphenyl)-8-methoxy-2-oxo-l-a2aspiro[4.5]dec-3-en-4-yl 
ethyl carbonate (alias: Carbonic acid, 3-{2,5-dimethylphenyl>8-methoxy-2-oxo-l- 
azaspiro[4.5]dec-3-en-4-yl ethyl ester, CAS-Reg.-No.: 382608-10-8) and Carbonic acid, cis-3-(2,5- 
dimethylphenyl)-8-methoxy-2-oxo-l-azaspiro[4.5]dec-3-en-4-yl ethyl ester (CAS-Reg.-No.: 
5, 203313-25-1)] - 

17. Carboxamide 
(z.B. Flonicamid) 

18. Oktopaminerge Agonisten 
(z.B. Amitraz) 

10 19.IMpit6rmderMagr^ 

(z.B. Propargite) 

; 20. Phthalamide ' . " , 

(zB. N 2 -[l,i-3Dniietftyl-2<me&yl . 
(trifluonnethyl)ethyl]ph^ (CAS-Reg.-No.: 272451-65-7), 

(z.B Thiocyclam hydrogen oxalate, Trnosultap-sodiurh) 

22 Bwlogika, Hormone oder Pheromdne 

(zJB Azadirachtm, Bacillus spec , BeaiiVena spec , Codlemone, Metarrhizium spec., Paecilomyces 
20-- spec, Thuringiensinj Yeracilliimi spec.) .' . 

23 Wirkstqffe .nut unbekannten oder nicht spezijhchen Wirkmechanismen 

23.1 Begasungsrhittel(z^. Aliirninium . 

23.2 Selektive FraBhemmer (z.B, Cryolite, Flonicamid, Pymetrozine) 

23 3 ^lben\^chsturnsinhibitoren (z.B Clofentezine, Etoxazole, Hexythiazox) 

25 23-4 Anudoflumetj Beiiclothiaz, Behzoximate, Bifeiazate, Bromopropylate, Buprofezin, Chinome- 
thionat, Chlordrrneforrn, Chlorobenziiate, Chloropicnn, Clothiazoben, Cycloprene, Cyflumetofen, 
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Dicyclanil, Fenoxacrim, Fentrifanil, Flubenziirune, Flufenerim, Flutenzin, Gossyplure, Hydra- 

methylnone, Japonilure, Metoxadiazone, Petroleum, Piperonyl butoxide, Potassium oleate, Pyra- 1 

fluprole, Pyridalyl, Pyriprole, Sulfluramid, Tetradifon, Tetrasul, Triarathene, Verbutin, ; 

ferner die Verbindung 3-Methyl-phenyl-propylcarbamat (Tsumacide Z), die Verbindung 3-(5-Chlor-3- 
5 pyridinyl)-8<2,2>trifluore%l)-8-azabicycIo[3 .2. l]octan-3-carbonitril (CAS-Reg.-Nr. 1 85982-80-3) 
und das entsprechende 3-endo-Isomere (CAS-Reg.-Nr. 185984-60-5) (vgL WO .96/37494, WO 
98/25923), sowie Praparate, welche insektizid wirksame Pflanzenextrakte, Nematoden, Pilze oder Viren 
enthalteh. 

Auch eine Mischung mit anderen bekannten Wirkstoffen, wie Herbizideri, oder mit DGngemittelri 
10 und Wachstumsregulatoren, Safenern bzw; Semipchemicais ist moglich. 

Dartiber hinaus weiseri die ermidungsgemaBeri Verbindungen der Formel (I) auch sehr gute anti- 
mykotische Wiriamgen auf.. Sie besitzen ein sehr breites. anto 

besondere gegeri Dermatophyten und Sprosspilze, Scmmmel und diphasische Pilze (z.B. gegen 
Candida-Spezies wie Candida albicans, Candida glabrata) sowie Epidermophyton floccosum, 
15 Aspergillus-Spezies wie Aspergillus mgCT 

Trichophyton .mentegrppfi^es^-'^crosporon-Spezies wie; Mcrpsporon-'canis und audouihii: .Die . 
Aufzanlung dieser Pilze stellt keinesfalls eine Beschrankimg des erfassbaren mykotischen Spek- 
trums dar, sondern hat nur eriautemden Charakter 

Die Wirkstoffe konneri als solche, in Form ihrer Formulierungen; oder den daraus bereiteten An- 
20 wendungsformen, wie gebrauchsfernge Losungen, Suspensionen, SpntzpurveTj Pasten, Ipshche. 
Pulver, Staubemittel und Granulate angewendet werden, the Anwendung geschieht in ublicher 
\Veise, zB. durch GieBen, Verspntzen, Verspruhen, Verstreuen, Verstauben, Verschaumen, 
Bestreichen usw. Es ist- ferrier mfijgiich, die Wirl^ffe nach ;dem ^tra-tow-Volume^ 
auszubringen oder die Wirkstofeubereiturig oder den Wirkstoff selbst m den Boden zu injizieren 
25 Es kann auch das Saatgut der Pflanzeri behandelt werden 

Beim Einsatz der erfmdungsgemaBen Wirkstoffe als Fungizide konnen die Aufwandmengen je 
nacK Applikationsart innernalb enies ^6 

Pflanzenteileh liegen die AutVahdniengen an WirkstpfT ini allgemeinen zwischen 0,1 und 
. 10 ? 006 g/ha, vorzugsweise zwischen 16 und 1.000 g/ha : B ei der Saatgutbehandluhg liegen die Auf- 
30 wandmehgen an Wirkstoff lm allgemeinen zwischen 0,001 und 50 g pro Kdbgramm Saatgut, vpr- 
* zugsweise zwischen 0,01 lind 10 g pro Kilogramm Saatgut. Bei der Behahdlung des Bodens liegen 

' ^ die Aufwandmengen an.Wirkstoff im^allgemeinen zwischen' 0,1 ? und 10.000 g/ha,' vorzugsweise 

. : " ' ' "zwischeri' 1; 'und;5iOOO'g^wF : y : " : -f r ' j 

I ; 
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Wie bereits oben erwahnt, konnen erfmdungsgemSB alle Pflanzen und deren Teile behandelt wer- 
den. In einer bevorzugten Ausfuhnmgsform werden wild vorkommende oder durch konventionelle 
biologische Zuchtmethoden, wie Kreuzung oder Protoplastenfusion erhaltenen Pflanzenarten und 
Pflanzensorten sowie deren Teile behandelt. In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform wer- 
5 den transgene Pflanzen und Pflanzensorten, die durch gentechnologische Methoden gegebenenfalls 
in ^Combination mit konventionellen Methoden erhalten wurden (Genetically Modified Organisms) 
und deren Teile behandelt. Der BegrifT „Teile" bzw. „Teile von Pflanzen" oder ,JPflanzenteile" 
wurde oben erlautert . 

Besonders bevorzugt werden erfmdungsgemaB Pflanzen der jeweils handelsublichen oder in 
10 Gebrauch befindlichen Pflanzensorten behandelt. Unter Pflanzensorten versteht man Pflanzen mit 
neuen Eigenschaften (,,Traits'0> die sowohl durch konventionelle Zuchturig, durch Mutagenese , 
oder durch rekc^nbinante DlsTA-Techniken gezdchtet worden sind. Dies konnen Sorten, Rassen, 
Bib- und Genbf^ensein. ■ 

Je nach Pflanzenarten bzw, Pflanzensorten, deren Standort und Wachstumsbedmgungen (Bdden,, 
15 Klima, Vegetauonsperibde, Ernahrung) konnen durcli die erfindungsgeihafle Behandlung auch 
uberaddiuve (;,synergistische'') Effekte auftreten So smd beispielsweise emiedngte Aufwand- 
mengen urid/oder Erweiterungen des Wnkungsspektrums und/oder erne Verstarkung der Wirkung 
der erfindungs^emSB verwendbaren StofTe und Mittel, besseres Pflanzenwachstum, erhohte Tole- 
ranz gegeniiber hohen oder niedngeri Teinperatureiii erhohte Toleranz gegen Trockenheit oder ge- 
20 geh Wasser- bzw fiodensalzgehaltj erhohte Blulileistung, erleichterte Ernte, Beschleunigung der 
Reife, hohere Emteertrage, hohere Quahtat und/oder hoherer feahrungswert der Emteprodukte, 
hohere Lagerfahigkeit und/oder Bearbeitbarkeit der firnteprodukte moglich, die fiber die eigenthch 
zu erwartenden iEfifekte hrnausgehen, 

?u den bevorzugten ertlndungsgernaJJ : zu behandelnden transgenen (gentechnologisch erhaltenen) 
25 Pflanzen bzw. Pflanzensorten geh6ren alle Pflanzen,. die durch die gentechnologische Modification 
genetisches Matena) erhielten, welches diesen Pflanzen besondere yorteitoafte. wertvolle Eigen- 
schaften C,Traits £< ) verleiht Beispiele fiir solche Eigenschaften sind besseres Pflanzenwachstum, | 
erhohte: Toleranz gegenuber hohen oder medngen Temperatureh, erhohte Toleranz gegen i 
Trockenheit oder gegen Wasser- bzW. Bodensalzgehalt, erhohte Bliihleistung, erleichterte Ernte, 
30 BeschJeuniguhg der Reife, hohere ErnteehrSgej hohere Quahtat und/oder hoherer Emalirungswert j 
"'. % der Emteprodukte; hohere Lagerfahigkeit und/oder Bearbeitbarkeit der Emteprodukte Weitere . . i 

; - ; ■ ■ x ; ' ->■■ und besonders hervorgehobene Beispiele fur solche Eigenschaften sind. eine erhohte Abwehr der ; 

/; 1 ~ Pflanzen gegen tiensche iind rrukrobielle Schadlinge, wie gegeriufcjer Insekten, Milben, pflanzen- 1 
pathogenen Pilzen, Bakterien und/oder Viren sowie eine erhohte Toleranz der Pflanzen gegen 

i 

i 
i 
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besrirnrnte herbizide WirkstofFe. AIs Beispiele transgener Pflanzen werden die wichtigen Kultur- 
pflanzen, wie Getreide (Weizen, Reis), Mais, Soja^ Kartoffel, Baumwolle, Tabak, Raps sowie 
Obstpflanzen (mit den Frttchten Apfel, Bimen, Zitrusfhichten und Weintrauben) erwahnt, wobei 
Mais, Soja, Kartoffel, Baumwolle, Tabak und Raps besonders hervorgehoben werden. AIs Eigen- 
5 schaften („Traits") werden besonders hervorgehoben die erh6hte Abwehr der Pflanzen gegen 
Lisekten, Spinnentiere, Nematoden und Schnecken durch in den Pflanzen entstehende Toxine, 
insbesondere solche, die durch das genetische Material aus Bacillus Thuringiensis (z.B. durch die 
Gene CryIA(a), CryIA(b), CryIA(c), CryllA, CrylEA, CryIHB2, Cry9c Cry2Ab, Cry3Bb und 
CrylF sowie deren Kombinationen) in den Pflanzen erzeugt werden (im folgenden "Bt Pflanzen"). 
10 AIs Eigensehaften („Traits") werden auch besonders hervorgehoben die erhohte Abwehr von 
Pflanzen gegen Pilze, Bakterien : und Viren durch. Systemische Akquirierte Resistenz (SAR), 
Systemin, Phytoalexine, Elicitoren sowie Resistenzgene und entsprechend exprimierte Proteine 
und Toxine. AIs Eigenschafteri (,,Traits'0 werden weiterhin besonders hervorgehoben die erhohte 
Tbleranz der Pflanzen. gegenxiber bestimmten herbiziden Wu-kstoffen, beispielsweise imidazoli- 
15 nonen, Sulfcmy^ 

gewiinschten Eigenschaften (,,Traits'f) verleihenden Gene konnen auch in Kombinationen mitein- 
. . ander in den transgeheri Pflanzen yorkqnunen: AIs Beispiele fiir "Bt Pflanzen" seien Maissorteh, 
Baumwoflsorten, Sojasorfen und K 

YIELD GARD® (z B Ma^, Baumwolle, Soja), KnockOut® (zB Mais), StarLink® (zJ3. Mais), 
20 Bollgard® (Baumwolle); Nucoton® (Baumwolle) und, NewLeaf® (Kartoffel) vertrieben werden, 
AIs Beispiele fiir Herbizid tolerante Pflanzen seien Maissorten, Baumwollsbrteri und Sojasorten 
genannt, die unter deri Handelsbezeichnungen Roundup Ready® (Toleranz gegen Glyphosate z.B. 
•' M^s, Baimiwo^ 
ranz gegen Irm\l^ 

25 werden. AIs Herbizid re&sterite (konyentioneli auf Herb^ Pflanzen seien 

auch die unter der Bezeichnung Clearfield® vertriebenen Sorten (z.B. Mais) erwahnt Selbst- 
verstaiidlich gelten diese/A^ 
Markt korrmiende Pflanz^ 
schaften CTraits**).' 

30 Die aufgefiihrten Pflanzen konnen besonders vorteilhaft erfmdungsgemaB mit den Verbindungen 
der allgemeinen Fprmel (I) bzw. den erfindungsgemaBen Wkkstofmiischungen behandelt werden. 
Die bei den Wirkstoffen bzw; Mischungen oben angegebenen Vprzugsbereiche gelten auch fur die 
. Behandlung dieser Pflanzen.; Besonders hervorgehoben ser die Pflanzenbehandlung mit deri im 
; vorliegenden Text speziell aufgeflilirten Verbindungen bzw! Mischungen; : ■ 
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Weiterhin eignen sich die erfindungsgemaBen Verbindungen der Fonnel (T) zur Unterdriickung des 
Wachstums von Tumorzellen in Menschen und Saugetieren. Dies basiert auf einer Wechsel- 
wirkung der erfindungsgemaBen Verbindungen rait Tubulin und Mikrotubuli und durch Forderung 
der Mikrotubuli-Polymerisation. 

5 Zu diesem Zweck kann man eine wirksame Menge an einer oder mehreren Verbindungen der For- 
me! (T) oder pharmazeutisch vertraglicher Salze davon verabreichen. 



Die Herstellung und die Verwendung der erfindungsgemaBen Wrrkstoffe geht aus den folgenden 
Beispielenhervor. 
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Beispiele 
Beispiel 1 




0,5 g (0,002 Mol) 6-(2,4,6-Trifluorphenyl-)-5,.7-dichlor-iniidazo[ wurden in 7,8 g 

5 Acetonitril vorgelegt, Bei Raumterhperatur wurden 0,326 g(0,002 Mol) Kaliumcarbojiat und 
0,162 g (0,002 Mol) Timethylsilylmethylamin zugegeben urid 16 Stunden nachgeriihrt. Das Reak 
uonsgemisch wurde nut Salzsaure sauer gestellt und mit Diethylether extrahiert Die organische 
Phase wurde getrocknet und eingeengt Der Riickstand wurde nut Diethylether verruhrt, abgesaugt 
und getrocknet Man erhielt 0,2 g 5<:h!br-<H 2 ,4,^Tnfl^ 
10/ uri^ 

Beispiel 2.' 




0,5 g (0,002 Mp^ 

Acetonitril vorgelegt, Bei Raumtemperatur wurden 0,543 g(0,004 Mol) Kahumcarbonat und 
1 5 0,242 g (0,002 Mol) 2-Tnmethylsilyl-l-aninioethan zugegeben und 16 Stunden nachgeriihrt; Das 
Reaktionsgemisch wurde mit Salzsaure sauer gestellt und mit Diethylether extrahiert Die orga- 
nische Phase wurde getrocknet und eingeengt und dann in Cyclohexan : Essigsaureethylester = 1 : 
1 auf Kieselgel chromatographiert. Man erhielt 0,3 g 5-Chlor-6-(2,4 J 6-Trifluorphenyl-)-7-(l- 
trimethylsilyIethylamino)-im (log p = 2,18; HPLC-Gehalt 87,4 %) 



1 
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Analog zu den zuvor angegebenen Methoden werden bzw. wurden auch die in der nachstehenden 
Tabelle 1 aufgefuhrten Verbindungen der Formel (I-a) erhalten. 

Tabelle 1 




Bsp. 

Nr.. 


R a 


R3 


R* 


IogP 


Fp.(°Q 


1 


H 


2,4,6-Tnfluorphenyl 


H 


2,09 : 




2 


CH 3 


2,4,6-Tnfluorphenyl 


H 


2,18 




3 


H : 


i-CM-F^pheriyl 


\. 


2,20 




4 


CH 3 


2^-4-F-phehyl 


H 


2,38 




5 


H 


2-Cl-6-F-Phenyl 


H 






6 


CH 3 


2-Cl-6-F-Phehyl 


H 


.' . * ■•■ ' • 't 




T 


GH 3 


2-Cl-Phehyl 






■ ■ 


8 


H 


3-Cl-5-(CF 3 )-Pyndin 2-yl 


H 






9 


CH 3 J 


5-F-Pyrimidinr4-yl 


feT 






10 


CH 3 , 


3KCF 3 )-Pyndin-2-yl 


H 






11 


CH 3 


2-Cl-6-F-Phenyl : . . 


H 






12 


H 


2-Cl-6-F-Phenyl 


H 






13 


H 


2,5-Difluorphenyl 


H 








CH 3 


2,5-Diflubrpheriyl 


H 






15 


CH 3 


2,5-Difluqiphenyl 


h; : ' 






16 


H; • 


2,5-Difluorphenyl 








17 y 




23-Difliioiphenyl i ' '\ ' \'" ' ' 'V-/ ' 






r '' : : .f^V'- ' V 


18 


BE- ;• 1 


2,5-Difluorphenyl 
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Bsp. 
Nr. 



R a 



R3 



R4 



logP 



Fp.fC) 



19 



CH 3 



5-F-Pyrimidiii-4-yl 



20 



H 



2-Cl-Phenyl 



H 



21 



CH 3 



2-Cl-Phenyl 



H 



22 



H 



5-F-Pyrimidin-4-yl 



H 



23 



CH 3 



5-Cl-Pyrimidin^-yl 



H 



24 



H 



5<:i-Pyrimidin-4-yl 



25 



CH 3 



sec-Butyl 



H 



26 



H 



sec-Butyl 



H 



27 H 



5-F-Pyriirddin-4-yl 



H 



28 



CH 3 



5-F-Pyrimidjn-4-yl 



H 



29 



H 



H 



30 CH 3 



H 



31 



H 



N(.CTCT 3 -CH 2 ^2^2 : ^2-) 



H 



32 



H 



N(tCHCT 3 -(^2 



mi 



H 



I^CHqi 3 -OT^ 



H 



CH 3 



H 



35: 

W 
[37~ 

[38" 

[39T 

No" 



H 



3,5TPimethylpyrazpl-I-yl 



H 



CH 3 



3 ,5-Dimethylpyrazol- 1 -y 1 



H 



H 



N(CH 3 )(C 2 H 5 ) 



H 



CH 3 



N(CH 3 )(C 2 H 5 ) 



H 



H 



3-Thienyl 



CH 3 



3-Thienyl 



H 



H 



3-F-Phenylthio 



CH 3 



3-F-Phenylthio 



H 



3-Cl-Phenylthio 



H 



CH 3 



3-Cl-Phenylthio 



H 
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Bsp. 
Nr. 


R a 


R3 


R4 


logP 


Fp. (°G) 


45 


H 


3-F-Phenyl-CH 2 


H 






46 


CH 3 


3-F-Phenyl-CH 2 


H 






47 


H 


3-Cl-Phenyl-CH 2 


H 






48 


CH 3 


3-Cl-Phenyl-CH 2 


H 







Die Bestimmung der logP-Werte erfolgte gemafi EEC-Directive 79/83 1 Annex V. A8 durch HPLC 
' (Gradientenrnethode, Acetonitril/Q ,1 % wassrige Phosphorsaure. 

Analog zu den zuvor angegebenen Methoden werden bzw. wurden auch die in der nachstehenden 
5 Tabelle 2 aufgefuhrten Verbindungen der Fonnel (T-b) exhalten. 

Tabelle2 .\" 




Bsp, 

Nr.'--; 




R3 


r4 


logP 


Fp-(°Q 


}[■■'••' 


H 


2,4,6-Tnfluprphcnyl 


H 






2y ■ 


CH 3 


2,4,6-Tnfluorphenyl 


h: V ;. ; 






3 


H 


2 CI-4-F-phenyl 


H 






4 


CH3 


2-Cl-4-F-phenyl 


H 






5V 


H 


f-Cl-6-F-Phenyl 


H 






6 


CH 3 


2-Cl-6-F-Phenyl 


H 






7, . '.. 


CH 3 


2-Cl-Phenyl 


Ry" '•• ' 






■ 


H :i . 


3-Cl-5 r (CF 3 )-Pyndin-2-yl ; : 










CH 3 - 


5 r F r Pynmidin^yr ' V : V^ 
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Bsp. 

My 




R 3 


R 4 


logP 


Fp. (°C) 


10 


CH 3 


3-(CF 3 )-Pyridin-2-yi 


H 






11 


CH 3 - 


2-Ci-6-F-Phenyl 


H 






12 


H 


2-Cl-6-F-Phenyl 


H 






13 


H 


2,5-Difluorphenyl 


H 






14 


CH 3 


2,5-Difluorphenyl 


H 






15 


CH 3 


2,5-Difluorpheriyl 


H 






16 


H 


2,5-Difluorphenyl 


H 






17 


CH 3 


2,5-Difluorphenyl 


H 






18 


H 


2 J 5^Diflu6rphenyl 


H 






19 


CH 3 


5 -F-PyriTnidrn-4-yl 


H 


... ". • 




20 


H 


2-Ci-PhenyI 


H 






21 


CH 3 


2-Ci-PhenyI 


H 






22 


H 


5-FrPyriraidin^-yl: 


H 






23 ' 


CH 3; 


5-Cl-Pyrurudin-4-yl 








24 




5-<:i-%imdm-4-yl • 








25 


CH 3 


sec-Butyl 


H 




'■ •■' "• 


26 


H< 


seq-Butyi •/ ' \ "[ 


H / 






27 


H 


5-F-Pynmidin-4-yl 


H 






28 


CH 3 


5-F-Pynmidjri-4-yl : 








29 


Ei 


N(-CT 2 -CH 2 ^2- C H2- GH 2-) 


H 






30. 


ch 3 ; 


N(-CH 2 -CHi-CH2-CH 2 -CH2-) 


H 






31 


H 


N(-CHCH 3 -GH2^2-CH 2 -CH2-) : 1 


H .\ 






32 1 


E 


N(^CHCH 3 -CH 2 -CH2-CH 2 -CH20 ] 


ft-.'- • . 






33 ] 


ft: . 


Nf(-CHCH 3 -GH 2 -0-eH 2 -GH 2 -) ) 








t' • • ;• 


3*3 C 3 


N(^HOT 3 -CIl2-Q:GH 2 CT 2 -) I 










1 


. • •.: ::• '■• > ..." : is'-- •- "-• . r: '. • • •• .• •• 

3;5-DuneAylpyrazol-l-yl \ I 


i 
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Bsp. 
Nr. 


R a 


R 3 


R 4 


logP 


Fp.fQ 


36 


CH 3 


3,5-Dimethylpyrazol-l-yl 


H 






37 


H 


N(CH 3 )(C 2 H 5 ) 


H 






38 


CH 3 


N(CH 3 )(C 2 H 5 ) 


H 






39 


H 


3-Thienyl 


H 






40 


CH 3 


3-Thienyl 


H 






.41 


H 


3-F-Phenylthio 


H 






4 2. 


CH 3 


3-F-Phenylthio 


H 






43 


H 


3-Cl-Phenylthio 


H 






44 


CH 3 


3-Cl-Phenylthio 


H 






45 


H 


3-F-Phenyl-CH 2 


H 






46 


CH 3 




H 






47 


H 


3-Cl-Phenyl-CH 2 


H 






48 : : 


CH 3 " 


3-Cl-Phenyl-CH 2 


H 







Die Besurnmung der logP-Werte erfplgte gemaB EEC-Directive 79/83 1 Annex V A8 durch HPLC 
(Gradientenmethode, Acetonitnl/0,1 % wassnge Phosphorsaure 



I 
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Venvendunesbeispiele 
Beispiel A 

In vitro-Test zur ED 50 -BestinimiHig bei Mikroorganismen 

In die Kavitaten von Mikrotiterplatten wird eine methanolisehe Losung des zu prufenden 
5 WirkstofFs, versetzt mit dem Emulgator PS 1 6, pipettiert. Nachdem das Losungsmitteil abgedampft 
ist, werden je Kavitat 200 jxl Potatoe-Dextrose-Medium hinzugefugt. . 

Das Medium wurde. vorher mit einer geeigneten Konzentration von Sporen bzw. Mycel des zu 
prufenden Pilzes versetzt. 

Die resultiereriden Konzehtrationen des WirkstofFs betragen 0.05, 0.5, 5 und 50 ppm. Die 
10 resultierende Konzentration des . , .. 

Die Platten werden anschiieBend 3-5 Tage auf einem Schuttler bei einer Ternperatur von 200°C 
inkubiert, bis ni der unbehandelten Kontrolle em ausreichendes Wachstum feststellbar ist 

Die Auswertung erfoigt photometnsch bei einer Wellenlange von 620nm. Aus den Messdaten der 
•: verschiedehen. Kbnzeritratiqneh wird ■ die Wkkstoffdosis, die . zu einer 50%igen Hemmung deV 
15 Piizwachstums gegenuber der unbehandelten Kontrolle fuhrt (ED50X berechnet 

Dabei zeigte die Verbindung gemafi Beispiel 2 einen ED 50 Wert von < 1. fur Alternaria mali, 
• ■> Botrytis cinerea und UStilago avenae;-v --v..:- '\ ■ : . * r 
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Beispiel B . 

Botrytis - Test (Gurke) / protektiv 

Losungsmittel : 49 Gewichtsteile N,N^Dimethylformamid 

Emulgator : 1 Gewichtsteil Alkylarylpolyglykolether 

5 Zur Herstellung einer zweckmaBigen Wirkstoffzubereitung vennischt man 1 Gewichtsteil Wirk- 
stoff mit den angegebenen Mengeh Losungsmittel und Emulgator und verdiinnt das Konzentrat mit 
Wasser auf die gewunschte Konzentration. 

Zur Pruning auf protektive Wirksamkeit werden junge Giirkenpflanzen mit der Wirkstoff- 
zubereitung in der angegebenen Aufwandmenge bespruht l.Tag nach der Behandlung werden die 
10 Pflanzen mit einer Sporensuspensibn vori Botryiis einer id inokuliert und stehen dann 48 h bei 
100% rel Feuchte und 20°C. AnschlieBend stehen die Pflanzen bei 96% rel. Luftfeuchtigkeit und . 
emer Temperamr von 1Q°Q: ' \ v. i ■ f; .'. 

5^6 Tage hach der niokulation erfolgt die Ausweftung. Dabei bedeutet 0% eiri Wirkungsgrad^ der 
demjenigen der Kontrolle entspricht, w&hrend ein Wirkungsgrad von 100% bedeutet^ dass keih 
15 Befall beobachtetwird/ 

Die yerbmdung gem;aB Beispiel 2 zeigte dabei bei einer Au^antoenge yon 750 g/ha einen 
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Patentanspruche 

1 . Imidazolopyriinidine der Fonnel (I), 




CD 



in welcher 

5 R* fur H, R 2 , gegebenenfalls substituiertes Alkyl, gegebenenfalls substituiertes Alke- 

nyl, gegebenenfalls substituiertes Alkinyl, gegebenenfalls substituiertes Cycloalkyl 
oder fur gegebenenfalls substituiertes Heterocyclyl stehi^ 

r2, fur eihen org^isch& 

tere Siliziumatome enthalt, sowie gegebenenfalls 1 bis 3 gleicbe oder verschiedene 
10 Hetefoatome: 

tuiert ist oder suited durcri 1 bis 4 gleiche oder verscrnedene Haldgerie, oder 

Rl und R 2 gemeinsam mit dem Stickstofratom, an das sie gebunden sind, fur einen gege- 
benenfalls substituierten heterocychschen Ring stehen^ der ein oder rnehrere 
Siliziurnatorrie enthalt und/oder durch einen oder rnehrere Reste R 2 subshtuiert ist; 

15 R 3 fur gegebehen^ls substi 

gegefceneni^ 

nenfalls substituiertes ^ gegebenenfalls substituiertes Cycloalkyl gegebe- 
nenfalls substituiertes Aralkyl, Halogen, oder gegebenenfalis substituierte Arnino- 
gruppe, gegebenenfalls substituiertes (Cl-Cg)-Alkoxy, gegebenenfalls sub-. 

20 stitmertes (Gi-Cg)-A^lt^ (C6-Cio)-Aryloxy, 

■ gegebenenfalls substituiertes (C^io)-^^ 10 ^ gegebenenfalls substituiertes 
Heterocyclyloxy, gegebenenfalls substituiertes Heterocyclyloxy, gegebenenfalls 
substituiertes Ctf-C irj^AryKCi-C^alkoxy, gegebenenfalls substituiertes , 
• ( e 6 ^lO^Aryl (C1-C4) -al^ltbio; gegebenenfalls substituiertes . Heterocyclyl- 

25 . (C]-C4)-alkoxy, oder ." ;/ gegebenenfalls % substituiertes. Heterocyclyl- 

(Cj-C^aLkylthio;. ,r > , 
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R 4 fiir H, Halogen, gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Alkyl oder gegebe- 
nenfalls durch Halogen substituiertes Cycloalkyl stent; 

R 5 fur H, Halogen, gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Alkyl oder gegebe- 
nenfalls durch Halogen substituiertes Cycloalkyl steht; und 

.- 5 , x fur Halogen, Cyano, gegebenenfalls substituiertes Alkyl, gegebenenfalls substitu- 

iertes Alkoxy oder gegebenenfalls substituiertes Phenyl steht, 

sowie deren Salze. 

2. Irrndazplopyrirnidine der Formel (T) gernafi Anspruch 1, in denen 

R 1 fur HstehV oder.. 

10. R 1 . fur.eineii- Re^'R 2 stehtj\oder 

Rl fur Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen steht, das einfach bis funffach, gleichartig 
oder verschieden substituiert sein kann durch Halogen, Cyano, Hydroxy, Alkoxy 
mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und/oder Cycloalkyl nut 3 bis 8 Kohlenstoffatomen, 
■ ■ ' oder : "V ■ ■" "■• . •• ' : ' •; v' : 

15 r! fur AJfceriyl nut 2 bis 6 Kohlenstoffatomen steht, das einfach bis dreifach, gleich- 

. ; ai^g oder verschieden substituiert seiri kann- durch Halogen, Cyano, Hydroxy, 

.Alta^ mit 3 bis 8 

• Kohi^sto^tomen,^ ; 

r1 fBr Alkinyl mit 3 bis 6 Kohlenstoffatomen steht, das einfach bis dreifach, gleich- 
20 artig oder verschieden substituiert sein kann durch Halogen, Cyano, Alkoxy nut 1 



r1 fur Cycloalkyl nut. 3 bis 8 Kohlenstoffatomen steht, das einfach bis dreifach, 
gleichartig o^CT; verschieden substi 
rmtlbis4KoUenstoffatomeii,oder. .'. 

25. . R l fur gesattijgtes oder ungesattigtes Heterocyclyl mit 3 bis 8 Rmggliedern und 1 bis . 

; . .a . ; 3.Heteroatomen, wie Stickstoff, Sauerstoff und/oder Schwefel; steht, wobe^das 

Heterocyclyl einfach oder zweifach substituiert sein kann durch Halogen, Alkyl 
l . ' mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen,' Cyan'o : und/oder Cycloalkyl mit 3 bis. 8 

. Kohlensfe 
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R 2 fur eine aliphatische, gesattigte oder ungesattigte Gruppe mit 1> bis 13 
Kohlenstoffatomen und einem oder mehreren Siliziumatomen stent, die 
gegebenenfalls 1 bis 3 gleiche oder verschiedene Heteroatome aus der Gruppe 
Sauerstoff, Schwefel und Stickstoff enthilt und die unsubstituiert oder durch 1 bis 
5 4 gleiche oder verschiedene Halogenatome substituiert ist, oder 

Rl und R 2 gemeinsam mit dem Stickstoffatom, an das sie gebunden sind, fur einen 
gesattigten oder uhgesattigten heterocyclischen Ring mit 3 bis 8 Ringgliedern 
stehen, der ein oder mehrere Siliziumatome enthalt unoVoder durch einen oder ' 
mehrere Reste R 2 substituiert ist, wobei der Heterocyclus ein weiteres Stickstoff-, ■ 
10; Sauerstoff- oder Schwefelatom als Ringglied ehthalten karin und wobei der 

Heterocyclus weiterhin bis zu dreifach substituiert sein kariri durch Fluor, Chlor, 
Brom, Alkyl mit 1 bis 4 kohlenstofratomen uncVoder Halogenalkyl mit 1 bis 4 
• Kohlehstoffatomen und 1 bis 9 Fluor^unaVoder Chloratomen, ; 

■. r3 fur C^Gio-Allc/l, C 2 -Cio-Alkenyl, C^io^Alkmyl, C 3 -C 8 -Cycloalkyl oder 

' Phenyl-C^ ^ er voUstandig ; * 

halogeniert ist und/oder gegebenenfalls ein bis drei Reste aus der Gruppe R x tragt, |' 
oder Cj-Cio-Halbgenalkyl, das gegebenenfalls ein bis drei Reste aus der Gruppe 
R* tragt, und R x Cyano, Nitro, /Hydroxy, C|-C6-Alkyl, -Cg-HaloalkyI, 

, Ci-C6-AUcylsulfdriyl, Cj^-Halogenalkylsulfonyl, Ci-Cg-Alkylanuno, Di- 
Ci-C6-alkylamino, C 2 -C^Alkenyl, C 2 -C 6 -Alkenyloxy, C 2 ^ 6 -Alkinyl, ■ 
C3-C6-Alldnyloxy und gegebenenfalls ■■ halogemertes Oxy-Ci-C4-alkyl- 
Ci-C4-alkenpxy, Oxy-C!^ Oxy-C^-alkyl- 

r3 fQ r phenyl, das einfach bis yierfach, gleicharug oder verschiederi substituiert sein 
kanh durch : 

Halogen, Cyano, Nitro, Ajninb; hydroxy; Formyl, Carboxy, Carbamoyl, Tmocarb- 
amoyl; 

' 30 % ' ' jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl, Alkoxy, AJkylthio, Alkylsulfinyl oder ' - | 

' V* , Aikylsulfonylrmt jeweils 1 bis SKoU^offatomen;* i 
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jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkenyl oder Allcenyloxy mit jeweils 2 bis 6 Kohlen- 
stoffatomen; 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Halogenalkylthio, 
Halogenalkylsulfinyl oder Halogenalkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 
5 bis 13 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen; 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkenyl oder Halogenalkenyloxy mit jeweils 2 
bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 1 1 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen; 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkylamino, Dialkylamino, Alkylcarbonyl, Alkyl- 
carbonyloxy, Alkoxycarbonyl, AJkylsulfqnyloxy, Hydroxiinihoalkyl oder Alkoximinoalkyl 
10 mit jeweils i his 6 Kohlenstof&tomen in den einzemen Aliylteilen; 

Cycloalkyl imt 3 bis 8 Kohlenstoffatomen, 

m 2i,3-Position verknupftes 1,3-Propandiyi, 1,4-Butandiyl, Methyiendioxy (-O-CH2-O-) oder 
1,2-Emylendioxy (-OrCH^-CH^-O-^ wobej chese Reste einfach oder mehrfach, gleichartig 
oder verschieden substituiert sein kpnrien durch Halogen, Alkyl mit 1 bis 4 Kohlen- 
15 stoffatbmen und/oder Halogenalkyl nut 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 gleichen oder 

\ ■.,.;:[. .;. . VerSchiedOTenH^ 'p. 

R 3 fur gesattigtes oder ungesattigtes Heterocyclyl mit 3 bis 8 Rinjggliedem und 1 bis 3 Hetero^ 
atomen aus der Gruppe Shckstoff; Sauerstoff und Schwefel, wobei das Heterocyclyl 
20 einfach oder zweifaqh substituiert sein kann durch Halogen; Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoff- 

atomen; Alkoxy nut I bis 4 Kohlenstoffatomen, Alkylthio mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, 
Haloalkoxy mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, Haloalkylthio mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, 
Cyano, Nitrb und/oder Cycloalkyl mit 3 bis 6 Kohlenstoffatomen, 

oder '' • • : ' _ " • ; • '*■ ' / ' . ■ -. / • 

25 R^ fur Ci-Cg-Alkylan^ Di-Cj-Cg-alkyl- 
amino, Pi-C^-Gg-alkenylamino, Di^-Cg^alkmylaminOi c 2^8 -Alkenyl -(C2-Gg)-alkinyl- 

•:• :U i ainirio,:> : 

■ ' Cg-Cio-Arylamino, C^io-AryKC^Cg^lkyl amino, C 6 -Ci-o :A ^KCl-C4)-alkyi^ 

-* (Ci-Cg)-alkylainirio; Heterocyclyl-(Ci-Cg>aDcylarnino oder' Hetefocyclyl-(Gj-C^ 

30 : ''(C^Cg^an^lammoV-^'';' '' ' : : " ••> • ■ K \V'^>*" - ; 
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r4 f^ r h ? Halogen, unsubstituiertes oder durch ein oder mehrere Halogenatome substituiertes 
(Ci -C4)-A]kyl, unsubstituiertes oder durch ein oder mehrere Halogenatome substituiertes 
Cyclopropyl; 

r5 furU 9 Halogen, unsubstituiertes oder durch ein oder mehrere Halogenatome substituiertes 
5 (Ci~C4)-Alkyl, unsubstituiertes oder durch ein oder mehrere Halogenatome substituiertes 

Cyciopropyl; und 

X fur H, Fluor, Chlor, Brom oder CN stent 

3. : Imidaiolopyrmiidine der Formel (I) gemafi Anspruch 1 oder 2, in dehen 

R 1 fur Wasserstoff, Methyl oder Ethyl; 

10 R 2 fur erne Gnippe^ 

wobei m, n und p unabhangig vbneinander 0 oder 1, 

Y 2 erne Bmduhg oder Alkandiyl, ADeendiyl oder Alkmdiyl, die jeweils geradkettig oder 
1 verzweigt sind, 1 bis 6, bzw. 2 bis 6 Kohlenstoffatome aufweisen, gegebenenfalls durch 
ein oder zwermcht benachbarte Sauerstoffatome . unterbrochen und unsubshtuiert oder 
15 durch em bis drei gjeiche oder verschiedene Halogenatome substituiert smd, und 

Y 3 geradkettiges oder> verzweigtes AJkyl oder . Alkenyl mat 1 bis 5 bzw 2 bis 5 Kohlen- 
stoffatoiiien, gegebenenfalls: durch era Sauerstoff-Sucksftoff- oder. Schwefelatom unter- 
brochen und un^ubstituiert oder durch 1 bis 3 gleiche oder verschiedene Halogenatome 
- substi^ert^ bedeuteh- . 

r3 ft r phenyl, das einfach bis dreifach, gleichartig oder verschieden substituiert sem kann durch 

Fluor, Chlor, Bror^ Cyano, Nitro, Formyl, Methyl, Ethyl, n- oder l-Propyl, n-, i-, s- oder t- 
Butyl, Allyl; Propargyl, Methoxy/Ethoxy, n- oder i-Prppoxy, Methylthid, Etoylthio, > oder 
i-Propylthio, Methylsulfinyl, Ethylsulfinyl, Methylsulfonyl, Ethylsulfonyl, Allyloxy, Pro- 
25 pargyloxy, Tnfluormethyl, Tnfluorethyl, Difluormethoxy, Tnfluormethoxy, Di- 

• /fluorcW^ Trmuor-::; 
* ' ' - - niethylthio, Tnfluonnethylsulfinyl, trmdormeuiylsu^onyl, Tnchlorethinyloxy, Trifluor- 
' etfiinyloxy, Chlorallyloxy, Kdprpp^ly^ Emylarninb, n- oder i-Propyl^ 

/ • ' animb, Dimemylamm 
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Ethoxycarbonyl, Hydroximinomethyl, Hydroximinoethyl, Methoximrnomethyl, Ethoximino- 
methyl, Methoximinoethyl, Ethoximinoethyl, Cyclopropyl, Cyclobutyl, Cyclopentyl oder 
Cyclohexyl, 

fur in 2,3-Position verknupftes 1,3-Propandiyl, 1,4-Butandiyl, Methylendioxy (-O-CH2-O-) 
5 oder 1,2-EthyIendioxy (-0-CH 2 -CH 2 -0-), wobei diese Reste einfach oder mehrfach, gleich- 

artig oder verschieden substituiert seiri konnen durch Fluor, Chlor, Methyl, Ethyl, 
n-Propyl, i-Propyl und/oder Trifluormethyl, 

R 3 fur Pyridyl, das in 2- oder 4-Stellung Verknupft ist und einfach bis vierfach, gleichartig 
oder verschieden substituiert sein kann durch Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, Methyl, 
10: Ethyl, Methoxy> Methylthio, Hydroximinomethyl, . Hydroximinoethyl, Memoxhnnio- 

methyl, Memoxmiinoethyl und/oder Trifluormethyl, oder 

R 3 fur Pyrimidyl, das in 2- oder 4-Stellung verkniipft ist und einfach bis dreifach, gleichartig 
oder verschieden substituiert sein kann durch Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, Methyl, 
Ethyl, Methoxy, Methylthio, Hyfroximmomethyl, Hydroximinoethyl, Methoximino- 
15 . methyl, Memoximinpethyl und/oder Trifliiprmetnyl, oder 

R3 flir Thienyl, das m 2- oder 3-StelIung verknupft ist und einfach bis dreifach, gleichartig 
oder verschieden substituiert seiri kann durch Fluor, Chlor, Brom, Cyario v Nitro, Methyl, 
Ethyl, Methoxy, Methylthio, Hydroxirninpmethyl, Hydroximinoethyl, Memoximino- 
. ; me%^ 

20; . R 3 r. fiir C j^gTA^lamino oder. EH^j^g-all^lianTmo,. oder. .' 

R 3 fur Thiazolyl, das in 2-, 4- oder 5-Stellung verknupft ist und einfach bis zweifach, gleich- 
artig oder verschieden substituiert sem kann durch: Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, 
Methyl, Ethyl, Methoxy, Methylthio, Hydroxmiinomemyl, Hydroxnrnnbethyl, Methoximi- 
- nomethyt, Methoximinoethyl und/oder Trifluormethyl, oder 

25 R 3 furN-Piperidinyl, N^ 

oder N-Morpholinyl, die jeweils unsubstituiert oder ein-. oder - falls mdglich - mehrfacn : 
gleich oder verschieden durch Fluor, Chlor, Brom, /Cyano' Nitro, Methyl, Ethyl, Methoxy, 
JViethylthio, Hydroxirninomethyl, Hydrpxirninoethyl, Methoximmpmethyl, Memoximino^ • • 
ethyl und/oder Tnfluonnemyl subsbtuiert smd, •• C 

% "7 " R 4 ; ; fur H, Ci; F, CH 3 , -CH(CH 3 )2 oder Cyclopropyl;" - 

* R 5 ' flir H, C\, F, CH 3 , -CH(CH 3 ) 2 oder Cyclopropyl; und 
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X fur H^.F, CI, CN, unsubstituiertes oder durch ein oder mehrere Fluor- oder Chloratome 
substituiertes Ci-C4>Alkyl 

steht 

4. Irrida2X>lopyrimidine der Formel (I) gemafl einem oder mehrere Anspriiche 1 bis 3, in 
denen 

R 1 fiirH; 

R 2 fur SiMe 3 , SiMe 2 Et, SiMe 2 CTMe 2 , SiMe 2 CH 2 CHMe 2 , SiMe 2 CH 2 CMe 3 , 
SMe 2 OCHMe 2 , SiMe 2 OCH 2 CHMe 2 , CH 2 SiMe 3 , CH 2 SiMe 2 Et, CH 2 SiMe 2 CHMe 2 , 
GH 2 SiMe 2 CH 2 GHMe, CH 2 SiMe 2 OMe, CH 2 S]Me 2 OGHMe 2 , CH 2 SiMe 2 OCH 2 CHMe 2 , 
CHMeSiH^ CfiMeSjDM^PMe, (OT^SuMe^ (OT^ 2 SiMe 2 Et, (CH 2 ) 2 SiMe 2 CHMe 2 , 
(CH^SiMeiOle^, (CH^SiMe^^GHMe^ (CH 2 ) 2 SiMe 2 CH 2 CH 2 Me, 
(CH^SiMe^^GMej, (CT^SiMe^dHMe^ (CT 2 ) 2 SiMe 2 0(M 2 CHMe2, 
CHMeGH 2 SiMe 3 , CHMeCH 2 SiMe 2 Et, CHrvieCH 2 SiMe 2 CH 2 CH 2 Me,. CHMeCH 2 - 
SiMe 2 CHMe 2 , CmieCT 2 SiMe 2 CMe 3 , GHMeCH 2 SiMe 2 GH 2 CHMe 2 , 

CFMeCH 2 SiMe 3 , CHMeCH 2 CH 2 SiMe 2 OMe, CHMeGH 2 SiMe 2 OCHMe 2 , CHMeCH 2 - 
- ■ SiMe 2 OCH 2 CHMe 2 , CH 2 CHMeSiMe 3 , CH 2 CHMeSiMe 2 Et, (^G^eSiM^CHMe^ 
CHMeCHMeiSiMe 3 , G^e 2 CH 2 SiMe 3 , (aH^ 3 SiMe 3 , (GH 2 ) 3 SiMe 2 Et > (CH^Si- 
Me 2 a^^ • 
(CH^ 3 SiMe 2 OCT 2 CHMe 2 ,; v; G^eCH 2 OT 2 SiMe 3 , : CHMeCH 2 CH2SiMe 2 Ei 
OlMeCH 2 Ck^ : V CHMeOi2- 

CH 2 SuMe 2 OCHMe 2 , CMe==CHSiMe 3 , CH 2 CH 2 SiMe2pMe, -G=C-SiMe3, -CH2^ C - 
S£Me 3 oder -CHMe-CsC-SiMe 3 , 

R 3 flir (Ci-C^-Alkyl, (C 3 - 6 )-Alkenyl, ^-C^-Alkmyl, (C 3 -C 8 )-Cycloalkyl, wobei R3 
unsubsutuiert oder durch ein oder mehrere Fluor- oder Chloratome substituiert ist, 

oder- . . . 

R 3 fur 2,4- oder 2,6-disubstituiertes phenyl, oder fur 2-substituiertes : Phenyl oder fur 2,4,6- 
trisubstituiertes Phenyl— 

R 3 flir Pyridyl, das in 2- oder, 4-Stellung verknupft ist und einfach bis vierfach, gleichartig 
x oder. verschieden substituiert -sera kann durch Fluor, Chlor,:Brom, Cyano, Methyl, Ethyl, 
Methoxy, Methylthio, Hydrbxifmnomethyl, Hydroximmo ethyl,' Methoximmbmetnyl, 
Methoxirrnnbethyl undVodef Triflup . ; • 
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R 3 fur Pyrimidyl, das in 4-Stellung verkmipft ist und einfach bis dreifach, gleichartig oder 
verschieden substituiert sein kann durch Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Methyl; Ethyl, 
Methoxy, Methylthio, Hydroximinomethyl, Hydroxitninoethyl, Methoximinomethyl, 
Methoxiininoethyl und/oder Trifluqrmethyl; 

R 4 ffirH,-CH 3 , -CH(CH3)2,CloderCyclopropyl; 

R 5 fur H, -CH 3 , -CH(CH 3 ) 2 , CI oderCyclopropyl; und 

X fur Fluor, Chlor, (Ci-C 7 )-Allcyl oder (C 1 -C 3 )-Haloalkyl steht. 



5. Verfahren zur Herstellung von Imidazolopjoimidinen: der Formel (I) gemafi einem oder 
10 mehreren der Anspriiche 1 bis 4, wobei 

(Veifahren (a)) ■ 

Imidazolopyrimidine der Formel Q.-1), in denen Y 1 ipr Halogen steht, 




(M) 



und die ubngen Symbole die in Formel (I) in Anspruch 1 angegebenen Bedeutungen 
15 ' haben, • ' . y 

durch Umset^g von Hatogeiu^ 




(11-1) 



in weicher;'';^'^'^^ " * r .. \. / 

R 3 ,R 4 ,R 5 die oberi angegebenen Bedeutungen haben und 
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Y* fur Halogen stent, 
nritAnnnen der Formel (HI), 



N 



H 

inwelcher 
5 R^undR 2 

die oben angegebenen Bedeutungen haben, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnungsmittels, gegebenenfalls in Gegenwart 
eines Saureakzeptors und gegebenenfalls in Gfegenwart eines Katalysators erhSlt, 

■ . oder' " \ • . . 

(Verfahren(b)) .;. 
10 Ihiidazolopynnncune der Formel (1-2 j, m denim R 7 ^ 




und die Ubngen Symbole die in Formel (T) in Anspruch 1 angegebenen Bedeutungen 

■;■}:; .':.■■ ' . haben;.. . ' 

15 durch Umsetzung von Halogenimidazolopynmiduien der Fonriel (H-2), 




(H-2) 



inwelcher 
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R^, R^ R5 die oben angegebenen Bedeutungen haben und 

YV fur Halogen und R 7 fur gegebenenfalls substituiertes Alkyl oder gegebenenfalls 
substituiertes Phenylsteht, 

mit Aminen der Formel (HI), 

N 

I (m) 

5 

in welcher , . . 

R^undR? die oben angegebenen Bedeutungen haben, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnungsnuttels, gegebenenfalls in Gegenwart 
eines Saureakzepfors und gegebenenfalls m Gegenwart ernes Katalysators erhalt, 

10 pder '. "■'-."•/ 

• .-" ) C/cxfitoeii (jo)) 

Iimdazolopynimdine der Formel (1-3), m deneri X* fur Cyano Oder gegebenenfalls sub- 
: sitituier^ . .. " • ; ' l - 



R' R* 



I 5 . • • und die ubrigen Symbble die in Formel (I) in Anspruch 1 angegebenen Bedeutungen 

habeii, 

aus den oben genannten Imidaizolopyrinu^me der Formel (I- 1), 

R' r 5 : 
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wobei Y 1 fur Halogen steht und die ubrigen Symbole die oben angegebenen Bedeutungen 
haben, 

durch Umsetzung mit einer 

Verbindung der Formel M-X 1 (IX), 

5 in der das Kation M Ammonium, Tetraalkylammonium, ein Alkalimetall oder ein 

ErdalkalimetaU bedeutet, und in der 

X 1 Cyario, Alkpxy oder substituiertes Alkoxy bedeutet, erhalt 

6. Mittel zur Bekamprung von unerwiinschten Mikroorganismen, gekennzeichnet durch.einen 
Gehalt an mindestens einem Imid^olopyrimidin der Formel (I) gemaB einem oder 
10 . . mehreren der Aiispriiche 1 bis 4 neben Streckmitteln und/oder oberflachenaktiven Stoffen. 

7 Mittel gemaB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass es mmdestens enlen weiteren 
agrochemischen Wirkstoff enthalt : i y • 

8. Verwendung yori Jmidazolopyrimidinen der Formel (I) gem5B einem oder. mehreren der 
Anspriiche 1 bis 4 zur Bekamprung von unerwiinschten Mikroorganismen, 

15 9 Verfahren zur Bekamprung von unerwunschten Milaoorgam^^ 

net, dass man Imidazolopynmidme der Formel (J) gemafi. einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 4 auf die unerwiinschten Mikroorganismen und/oder deren Lebensraum 
aiisbringt. • ' "'■ 

10. Verfahren zur Herstellurig von Mrtteln zur Bekamprung von unerwQnschten Mikroorga- 
20 nismen, dadurch gekennzeichnet, dass man Lmdazolopynmidine der Formel (I) gemaB 

einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4 mit Streckmitteln unoVoder oberflachenaktiven 
Stoffen vermischt: / 
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